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Entre as medidas que colaboram para a redugao dos de emisséo de GEE, facilitando o planejamento ao
efeitos das mudangas do clima estéo a ampliagdo enfrentamento e ao seu monitoramento frequente.

da malha ciclovidria em 480%, a quase triplicagéo do Com isso, é possivel implantar estratégias mais
espago exclusivo para 6nibus nas vias da cidade e a focadas em iniciativas que possam contribuir para
troca do parque de iluminagao do Recife, que ja chega a reducdo de emissdes e melhorar a qualidade de vida
80% de lampadas em LED, mais potentes e econdmicas. da populagao e das geragdes futuras dos recifenses e

dos que escolheram fazer da capital do Nordeste e da
0 3° Inventario de Gases de Efeito Estufa da Cidade do criatividade a sua morada.

Recife vai continuar a nos guiar rumo a promogéo e
fomento de agdes efetivas na mitigagdo das mudangas GERALDO JULIO, Prefeito do Recife
do clima, pois ele permite 0 mapeamento das fontes

000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Considerada pelo Painel Intergovernamental de A atualizagdo do inventario, feita por meio de um
Mudangas Climéticas (IPCC) como uma das cidades alto nivel de engajamento das equipes técnicas e
mais vulnerdveis aos efeitos da crise climética secretarias do municipio, € um importante passo

em todo o mundo, Recife a é também uma das para a implementacado de uma agenda local de
protagonistas na busca por caminhos e solugbes que enfrentamento a mudanca do clima. A Prefeitura foi
dialoguem com a agenda global de sustentabilidade. protagonista em todo este processo, fornecendo uma

' . base de dados e todos os insumos necessarios para a
Associada ao ICLEI desde 2015, a capital producdo deste material.

pernambucana é uma referéncia entre os municipios

brasileiros que se comprometem com a agenda Contudo, este documento é apenas um primeiro

contemporanea de desenvolvimento sustentavel. passo para a transformagao do Recife em uma
cidade sustentavel. E necesséario que o municipio

Em 2019, a cidade do Recife (PE) foi a primeira na siga comprometido com a agenda climatica, inclusive
America Latina a reconhecer a Emergéncia Climatica, atualizando este Inventario com regularidade.

assumindo os desafios impostos pela mudanga do

clima e comprometendo-se a alcangar um futuro Agora, o desafio que se impoe é o de desenvolver

neutro em emissoes de carbono. o plano de agao climatica e implementar critérios
de sustentabilidade de forma transversal em todas

Para que a Prefeitura cumpra essa meta, € as politicas publicas do municipio, em um didlogo

fundamental que o inventario de Gases do Efeito permanente com a sociedade local. O ICLEI América

Estufa eSteja devidamente atua|izad0, alimentando do Sul serd um parceiro com o qua| Recife podera’

os instrumentos de planejamento da cidade e sempre contar nessa jornada rumo & uma cidade mais
possibilitando o didlogo com a sociedade local. sustentavel, justa e fraternal

Ao aderir ao Pacto Global de Prefeitos pelo Clima Boa leitural

e a Energia, em 2017, a cidade se comprometeu a |

implementar politicas e tomar medidas para reduzir e RODRIGO PERPETUO, Secretario executivo do ICLEI
limitar as emiss&es de GEE em seu territdrio. América do Sul
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1. Um dos principais objetivos
do Acordo de Paris € manter

0 aquecimento global abaixo
de 2 °C, preferencialmente
limitando esse aumento de
temperatura a 1,5 °C acima dos
niveis pré-industriais, a fim de
reduzir os riscos e impactos
das alteragdes climaticas.

2. O Pacto Global de Prefeitos
foi formado em 2017 por meio
de uma jung&o entre o Compact
of Mayors e o Covenant of
Mayors for Climate & Energy.
Mais informagdes em:

http:/pactodealcaldes-la.eu/pt-br

3. Mais informagdes em:
americadosul.iclei.org/

INTRODUCAO

Este Sumario Executivo apresenta os principais resultados do 3° Inventario de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) do municipio de Recife, tendo como
referéncia os anos de 2016 e 2017. O objetivo do inventario é revelar o perfil de
emissoOes de GEE da cidade, identificando suas principais fontes e, assim, permitindo
o desenvolvimento de estratégias ambiciosas para que a cidade possa reduzir suas
emissoes e mitigar os impactos das alterages do clima em seu territério.

Com o langamento do inventario, Recife refor¢ca seu compromisso com a agao
climatica, contribuindo para o cumprimento das metas do Acordo de Paris’ e para a
construgéo de um futuro de baixo carbono e climaticamente resiliente.

O compromisso da cidade com a agenda climatica foi declarado publicamente em
2017 por meio da assinatura do Pacto Global de Prefeitos pelo Clima e Energia?
(GCoM - Global Covenant of Mayors for Climate and Energy), uma alianga global
estabelecida por governos locais dedicados ao combate as mudangas climaticas
que, no total, reine mais de 10 mil cidades de 135 paises. As cidades que fazem
parte do GCoM comprometem-se a implementar politicas e a tomar medidas para:

-+--+- REDUZIR/LIMITAR EMISSOES DE GEE

ENFRENTAR OS IMPACTOS DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

“+=+*- AMPLIAR O ACESSO A ENERGIA SUSTENTAVEL

MONITORAR O PROGRESSO PARA ATINGIR
ESSES OBJETIVOS

Nesse sentido, uma das primeiras obrigagdes que os signatarios do Pacto devem
cumprir apés assinatura da Carta Compromisso consiste justamente na entrega
de um inventario municipal de GEE, contabilizando as emissdes da cidade a fim de
avaliar sua situagéo atual e preparar seu planejamento de agdes climaticas.

Este inventario foi elaborado através da parceria firmada entre a Prefeitura da Cidade
do Recife e 0 ICLEI = Governos Locais pela Sustentabilidade®. Fundado em 1990, o
ICLEI € uma rede global de mais de 1.750 governos locais e regionais comprometida
com o desenvolvimento urbano sustentavel. Ativo em mais de 100 paises, € a
principal associagao mundial de governos locais e subnacionais dedicados ao
desenvolvimento sustentavel, influenciando as politicas de sustentabilidade e

4. |ICLEI Relatério de
Atividades 2019. Disponivel
em:_https://americadosul.
iclei.org/wp-content/uploads
sites/78/2020/07/172-
relatorio2020-iclei-c-capa-1.pdf

5. Mais informagdes: https:/
urban-leds.org/

6. http://meicambiente.recife.
pe.gov.br/sites/default/files
midia/arquivos/pagina-basica/
projeto_pegadas_da_cidade_-
inventario.pdf

7. IBGE Cidades: Recife.
Disponivel em: https://cidades.
ibge.gov.br/brasil/pe/recife/
panorama

8. Prefeitura do Recife.
Estrutura Produtiva do Recife.
Disponivel em: http:/www?2.
recife.pe.gov.br/pagina/

rutura-pr iva-do-recif

9. ICLEI, WAYCARBON
(2019) Andlise de Riscos e
Vulnerabilidades Climaticas
e Estratégia de Adaptagao
do Municipio do Recife — PE:
resumo para tomadores de
decis&o. Disponivel em: http://
meioambiente.recife.pe.gov.
r/si fault/files/midi
wysiwyg/imagens/sumario
clima recife portugues
impresso_1.pdf

10. Mais informagdes:

https://www.iclei.org/en/

GreenClimateCities.html

11. ICLEI e Programa Cidades
Sustentaveis, 2016. Guia

de Agdo Local pelo Clima.

S&o Paulo, Brasil. Disponivel

em: http://e-lib.iclei.org/wp-
nten | 2017/04,
GuiadeAc%CC%A7a%CC%830

LocalpeloClima_ICLEI PCS.pdf
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impulsionando a agao local para o desenvolvimento de baixo carbono, baseado na
natureza, equitativo, resiliente e circular.

Recife é associada a rede global do ICLEI desde 2015, beneficiando-se, assim,

de uma série de capacitagbes, projetos e participagdes em foruns nacionais e
internacionais relacionados a sustentabilidade. Além disso, a rede propicia a troca de
experiéncias sobre politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel entre os
governos locais associados, tornando-os mais efetivos em relagao a essa agenda.

Destaca-se também que o ICLEI América do Sul é um dos Coordenadores Nacionais
no Brasil no Comité Regional do GCoM, apoiando na implementacao da estratégia
nacional. Sob coordenagédo do ICLEI, as cidades signatarias do GCoM, como Recife,
tém acesso a diferentes treinamentos destinados a gestores publicos, inclusive para
a elaboragéo de inventdrios de GEE de acordo com o padrdo do GCoM*.

Recife j& possui dois inventarios de emissdes de GEE publicados. O primeiro, cujo ano
base é 2012, foi publicado em 2015 e realizado no contexto do projeto Urban-LEDS®,
realizado pelo ICLEI com técnicos do Municipio, com apoio do Onu Habitat e Unido
Europeia. Ja o segundo, que contempla a série histdrica entre os anos de 2012 a 2015,
foi publicado em 2017 a partir de uma parceria da cidade do Recife com o Banco

de Desenvolvimento da América Latina (CAF) para o projeto Pegadas de Cidades®,
realizado pela SASA Ambientales juntamente com os técnicos da Prefeitura.

Recife é a capital do estado de Pernambuco e esta localizada no litoral da regiéo
Nordeste do Brasil. Ocupando uma érea de aproximadamente 219 km?, é a 92 cidade
mais populosa do pais, com uma populagao estimada de 1.653.461 habitantes

em 2020, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)”. O
municipio tem uma economia fortemente dominada pelo setor terciério (servigos,
administragdo publica e comércio)®.

De acordo com projecdes do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change), Recife é a 162 cidade mais
vulneravel do mundo aos impactos das alteragdes do clima, especialmente devido
a suas caracteristicas geograficas, estando exposta a multiplas ameagas, como
alagamentos, intensificacdo das ondas de calor, maior proliferagéo de vetores

de doengas e 0 aumento do nivel médio do mar®. Nesse contexto, o municipio

vem buscando implementar uma politica global e programas locais para o
desenvolvimento de baixo carbono e mitigagdo dos impactos das mudancgas do
clima. Desde 2012, a cidade participa do Urban-LEDS, um projeto conjunto do ICLEI
e 0 ONU Habitat, além de vir desenvolvendo um plano de agao climatica guiado pela
metodologia GreenClimateCities'.

Segundo o Guia de Agédo Local pelo Clima'?, a elaboragéo de um inventério de
emissdes de GEE é essencial para estabelecer a linha de base a partir da qual a
cidade podera planejar sua estratégia de combate as mudangas do clima.

Esse 3° Inventario tem importancia especial para o Plano Local de Agao Climatica do
Recife (PLAC), uma vez que ele estabelece novas metas para redugdo das emissoes
de GEE e para o aumento da resiliéncia da cidade a mudanca do clima, baseando
seus dados no ano base de 2017, avaliado neste inventario. Com isso, Recife adota
um planejamento arrojado e de longo prazo para que a cidade chegue em 2050
sendo capaz de zerar suas emissdes de gases de efeito estufa.

Ressalta-se, por fim, que este é o primeiro inventario realizado totalmente pela equipe
técnica de mudanga climatica e resiliéncia da Prefeitura da Cidade do Recife, num
trabalho conjunto entre a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMAS) e o
Instituto da Cidade Peldpidas Silveira (ICPS).
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REFERENCIAL
. METODOLOGICO

A abordagem metodolégica recomendada pelo Pacto Global de Prefeitos

12. Greenhouse Gas Protocol. pelo Clima e Energia para reporte das emissdes de GEE é baseada no
Global Protocol for Community- Protocolo Global para Inventérios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
Scale Greenhouse Gas la d idad lobal | f . |
Emission Inventories (Executive na Escala da Comum ade (GPC - G obal Protocol for Commumty—Sca e
Summary): An Accounting Greenhouse Gas Emission Inventories)'? . Essa abordagem foi, portanto,
and Reporting Standard for selecionada para elaboragdo do presente inventario de emissdes de GEE do
Cities, 2014. Disponivel em: municipio de Recife.

http://www.solutions-gateway.

org/images/vnamas/2/GPC
Executive_Summary.pdf

O GPC foi desenvolvido com o intuito de promover uma estrutura clara e
robusta para estimar e reportar emissdes de GEE no ambito de governos
locais. Segundo o GPC, as emissdes de GEE provenientes de atividades
fontes de emissao podem ser alocadas em cinco principais setores,

sdo eles:
------ ENERGIA ESTACIONARIA £ PROCESSOS INDUSTRIAIS
------- E USO DE PRODUTOS
(IPPU)
@ ...... TRANSPORTES
AGRICULTURA,
0 & ------- SILVICULTURA E OUTROS
0. S USOS DA TERRA (AFOLU)
=

Ainda de acordo com o GPC, as emissdes devem ser desagregadas em categorias
de escopos com base no local onde as atividades fontes de emisséo efetivamente
ocorrem, dentro ou fora dos limites da cidade, podendo ser classificadas conforme a
descrigao apresentada na Tabela 1.

ESCOPO 1 E'm.issées d¢ GEE provenientes de fontes localizadas dentro dos
limites da cidade.

Emissoes de GEE provenientes do consumo de energia a partir da
ESCOPO 2 rede de transmissao e distribuicao de energia elétrica dentro dos
limites da cidade.

Todas as outras emissdes de GEE que ocorrem fora dos limites
ESCOPO 3 da cidade como resultados de atividades que se localizam em
suas fronteiras.

Tabela 1 — Caracterizagdo das emissdes por escopos Fonte: GHG Protocol (2014).
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As diferentes abordagens do GPC permitem que as cidades selecionem entre dois niveis de relatorio: BASIC ou
BASIC+. O nivel BASIC cobre emissGes de escopo 1 e escopo 2 de energia estacionaria e transporte, bem como
emissOes de residuos de escopo 1 e escopo 3. Ja o BASIC+, além dos setores da abordagem BASIC, envolve
também a coleta de dados e célculos desafiadores, incluindo as emissdes de Processos Industriais e Uso de
Produtos (IPPU) e Agricultura, Silvicultura e Outros Usos da Terra (AFOLU). Entende-se que as cidades devem ir se
apropriando do processo e que, caso essas fontes sejam significativas e relevantes, devem relatar suas emissoes
de acordo com a abordagem BASIC+.

No Recife, optou-se por adotar a abordagem BASIC, pois o setor de IPPU contempla emissbes que ocorrem devido
a fenémenos de transformacao fisica ou quimica na fabricagdo ou uso de produtos, o que nao ocorre de forma
expressiva dentro das fronteiras da cidade, onde a economia € predominantemente do setor terciario. Outro
aspecto importante para se destacar no processo metodologico deste inventario foi a dificuldade para obtencao
de dados qualificados e de forma desagregada com as poucas industrias e associagées locais, conforme a
metodologia do GPC prevé.

Em relagéo ao setor de AFOLU — que contempla emissdes associadas a criagao de animais, numero rebanhos,
alteracdes no uso da terra e em outras atividades fonte de emissao como, por exemplo, a aplicagéo de fertilizantes,
queima de biomassa e outros — destaca-se que essas ndo sao atividades relevantes no contexto de Recife, uma
vez que a cidade ndo possui area rural, e, portanto, optou-se por ndo estimar as emissdes de GEE do setor.

As emissOes de GEE estimadas nesse estudo sdo apresentadas em toneladas de didxido de carbono equivalente
(tCO2e), unidade obtida pela multiplicagdo dos diferentes GEE inventariados pela métrica do Potencial de
Aquecimento Global (GWP — Global Warming Potential), definida nos relatérios de avaliagédo do IPCC. Os GEE
quantificados e seus respectivos valores de GWP estdo elencados na Tabela 2.

CO2 1
CHa4 25
N20 298
w53 !
SFe¢ 22.800
Tabela 2 - Valores de GWP dos principais GEE Fonte: Ferramenta Climas.

Como cidade associada a rede de governos locais do ICLEI, Recife péde contar com apoio técnico personalizado
para elaboragao de seu inventario através da plataforma CLIMAS®. Desenvolvida pela consultoria WayCarbon,

a plataforma é um sistema de gestéo de GEE que coleta, organiza, gerencia e comunica informagdes, usando
ferramentas inovadoras como o Business Intelligence (BI). Com uma interface amigével, a plataforma ja

incorpora a metodologia do GPC e oferece a oportunidade de analisar emissdes com maior nivel de profundidade,
personalizacéo e rapidez. Ao optar por esse importante produto do pacote de soluces'® do ICLEI para cidades
sustentaveis, Recife recebeu apoio na produgéo de oficios para obtengéo de dados, acesso a planilhas de controle
do processo e parametrizacdo na ferramenta, cerca de 10 horas em ligagdes de acompanhamento e uma série de
reunides bilaterais com a equipe técnica do ICLEI, ganhando assim em eficiéncia, confiabilidade e seguranga de
dados, permitindo que seus gestores foquem em bons resultados.

13. ICLEI. Solugdes 2020 para cidades sustentaveis. Disponivel em: https://americadosul.iclei.org/wp-content/uploads/sites/78/2020/07.
pacotesolucoes2020.pdf


http://www.solutions-gateway.org/images/vnamas/2/GPC_Executive_Summary.pdf
http://www.solutions-gateway.org/images/vnamas/2/GPC_Executive_Summary.pdf
http://www.solutions-gateway.org/images/vnamas/2/GPC_Executive_Summary.pdf
https://americadosul.iclei.org/wp-content/uploads/sites/78/2020/07/pacotesolucoes2020.pdf
https://americadosul.iclei.org/wp-content/uploads/sites/78/2020/07/pacotesolucoes2020.pdf
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03.

TRANSPORTE

ENERGIA ESTACIONARIA

e Gases de Efeito Estufa - ICLEI

VISAO GERAL

As emissOes de GEE em Recife totalizaram 3.452.849t  zeem 2016 e 3.043.608
tCO2e em 2017, sendo que os perfis observados em ambos os anos foram
semelhantes. O setor de Transportes foi o principal responsavel pelas emissées,
respondendo por cerca de metade do total emitido, sobretudo devido a queima de
combustiveis fosseis no transporte rodoviario. O setor de Residuos, principalmente
pelo tratamento de residuos solidos, € o segundo maior emissor de GEE da cidade,
enguanto o setor de Energia Estacionaria surge em terceiro lugar, com emissoes
relacionadas especialmente ao consumo de energia em edificios. Os resultados
podem ser visualizados na Figura 1.

i TRANSPORTE i
RESIDUOS RESIDUOS

TRANSPORTES

ENERGIA
ESTACIONARIA

- RESIDUOS

L Fonte: Elaborag&o propria com base nos
ENERGIA ESTACIONARIA resultados obtidos na Ferramenta Climas.

Figura 1: Contribuigbes de cada setor nas emissdes de GEE do municipio de Recife.

Vale destacar que o municipio tem um perfil de emissdes bastante similar ao
observado em outras capitais brasileiras, como em Belo Horizonte , por exemplo,
onde as principais fontes de emissao estédo associadas ao consumo de combustiveis
fésseis no setor de transportes. As emissoes totais divididas por escopo, setor e
principais precursores podem ser visualizadas nas Figuras 2 e 3.

ELETRICIDADE/BRASIL
(PRECURSOR)

287.161.73

50% S
o, ESCOPO 1 (ESCOPO) [ESCOPO 2 (ESCOPO) (PRECURSOR)
47% S 173666601 | 280.249,31 385.662,65
1. TRANSPORTES (NIVEL4) DE ENERGIA (NIVEL 4)
RECIE(NVELD) 1633527,25  584.887,31
3.452.849,00 .
— - 430.982,74
‘ / 19,5%
- L 'GASOLINA/BRASIL
(PRECURSOR)
\ // . 832,280.52
ESGOTOSANITARIO
ToRsa PERNAMRUCO
: Aot Precison
N 247.258,22
' 16,3%
'QUEROSENE DE AVIAGAO
(PRECURSOR)
561.850,80
I 25,1%
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS/
RESIDUOS NAO SEPARADOS/
BRASIL/ RECIFE (PE) (PRECURSOR)
42% l 867.170,46
36%

1 RESIDUOS (NIVEL4)

1.234.434,45

ESCOPO3 (ESCOPO)

1.435.933,68

2017
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ELETRICIDADE/BRASIL
(PRECURSOR)

55,4% 317.752,02
ESCOPO 1 (ESCOPO) ESCOPO 2 (ESCOPO)
o, A 1.653.968 310.114,03 DIESEL/BRASIL
1 0 0 0/ IISTZN’SP]O-RéS)lNiVELM LEEEEZE@F:TSSSFQRIAS AR
o - { 378.665,23
RECIFE (NIVEL3) 1.738.933,28 625.569,26
o,
3.537.467,68 19%
OUTROS
(PRECURSOR)
l 588.648,90
22,6%
GASOLINA/ BRASIL
(PRECURSOR)
686.653,50
'QUEROSENE DE AVIAGAO
(PRECURSOR)
664.622,88
13,4%
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS/
RESIDUOS NAO SEPARADOS/
BRASIL/ RECIFE (PE) (PRECURSOR)
407.265,96
22,3% 35,5%
11LRESIDUOS (NIVEL 4) ; ESCOPO 3 (ESCOPO)
679.105,94 1.079.527
Figura 3: Diagrama de Sankey das emiss®es de GEE observadas em Fonte: Ferramenta Climas
Recife em 2017 por escopo, setor e principais atividades precursoras.
A Figura 4 permite visualizar o resultado das emissdes por setor e escopo. E
possivel notar que a maior contribuicdo de emissdes € de Escopo 1, oriundas
principalmente do consumo de combustiveis fosseis pelo setor de Transportes
dentro dos limites da cidade. Existe, ainda, uma pequena parcela de emissbes
de Escopo 2 advindas do consumo de energia do Sistema Interligado Nacional
(SIN) para o setor de Energia Estaciondria. Ja para o setor de Residuos, as
emissdes de Escopo 3 superam as de Escopo 1, porque estdo principalmente
associadas a disposigéao final de residuos solidos urbanos na Central de
Tratamento de Residuos Candeias, no municipio de Jaboatéo dos Guararapes,
localizado fora das fronteiras de Recife. Destaca-se, também, a contribuigao
do setor de Transportes nas emissdes de Escopo 3, relacionadas ao transporte
aéreo, devido a presenca do Aeroporto Internacional do Recife.
2.000.000 .
1.800.000 .
1.600.000 .
1.400.000 .
1.200.000 .
200.000 .
800.000 .
TRANSPORTE
600.000 .
400.000 _ ENERGIA

200.000 .

ESTACIONARIA

0

- RESIDUOS

ESCOPO 1

ESCOPO 2 ESCOPO 3 ESCOPO 1

Figura 4: Emissdes por setor e escopo (em tCOze).

Figura 2: Diagrama de Sankey das emissdes de GEE observadas em
Recife em 2016 por escopo, setor e principais atividades precursoras.

Fonte: Ferramenta Climas

ESCOPO 2 ESCOPO 3

Fonte: Elaboragéo propria com base nos
resultados obtidos na Ferramenta Climas.
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04. viSAO SETORIAL

Nesta segdo sdo detalhadas as emissdes dos setores correspondentes a abordagem
BASIC, sdo eles: Transportes, Residuos e Energia Estacionaria.

I. TRANSPORTES

@ O setor de Transportes representa aproximadamente a metade do total emitido
pelo municipio de Recife. Ele contempla as emissdes relacionadas ao consumo de
combustiveis em fontes maéveis. Em 2016, foram emitidas 1.633.527 tCOze (47%) €,
em 2017, as emissGes municipais totalizaram 1.738.933 tCOze (57%).

A maior parte das emissdes do setor (cerca de 60%) séo relacionadas a queima
de combustiveis fésseis no transporte rodoviario (1.064.760 44 tCO2e em 2016

e 1.076.17244 tCO2e em 2017). O transporte aéreo também contribui de forma
significativa para as emissdes do setor, sendo emitidas 562.691 tCO2e em 2016 e
665.309 tCO2e em 2017, como mostra a Figura 5.

2016 2017

TRANSPORTE TRANSPORTE TRANSPORTE TRANSPORTE
RODOVIARIO FERROVIARIO RODOVIARIO FERROVIARIO

TRANSPORTE
FERROVIARIO
TRANSPORTE
RODOVIARIO
TRANSPORTE
AEREO

TRANSPORTE TRANSPORTE

AEREO AEREO

()
34,4% 38,2%
Figura 5: Emissdes provenientes do setor de Transportes. Fonte: Elaboragao propria com base nos

resultados obtidos na Ferramenta Climas.

Destaca-se que no setor de transportes a principal atividade precursora de
emissdes é o consumo de gasolina no transporte rodoviario (cerca de 40%), ou seja,
principalmente ocasionado pelo transporte individual com carros. Em seguida, por
gasolina/querosene de aviagao. Por fim, pelo diesel e outros tipos de combustiveis
apresentando contribuigdes bem menos significativas (Figura 6).

A importancia desse setor para o municipio deve-se ao fato de Recife ser a capital
do estado, sede da Regido Metropolitana de Recife e maior aglomeragéo urbana do
Norte-Nordeste. Por isso, ha uma grande populagao flutuante, superior a da cidade,
que circula com veiculos particulares utilizando combustiveis fosseis no territorio.
Além disso, o Aeroporto Guararapes € um dos principais aerdbdromos do pais, tendo
um importante fluxo de voos nacionais e internacionais.
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2016 2017

GAS NATURAL GAS NATURAL
GASOLINA VEICULAR (GNV) GASOLINA VEICULAR (GNV)

- GAS NATURAL
VEICULAR (GNV)
ETANOL
ETANOL HIDRATADO

HIDRATADO
- GASOLINA

P : ; UEROSENE
ETANOL i | GASOLINA : QUEROSENE :

HIDRATADO | | DEAVIACAO | DISEL ! DEAVIACAO DISEL DEIRER
0,1% =  34,5% @ 21,0% - 38,2%  19,1% DIESEL
Figura 6: Emissdes de GEE relacionadas ao consumo Fonte: Elaboragdo propria com base nos

de diferentes combustiveis pelo setor de Transportes.  resultados obtidos na Ferramenta Climas.

E importante ressaltar que as emissdes de COz2 relacionadas ao consumo
de etanol e biodiesel séo consideradas emissdes biogénicas e ndo se
qualificam como emissdes de gases de efeito estufa e, por isso, devem
ser estimuladas.

O Il. RESIDUOS

T O setor de residuos contempla a analise de emissdes associadas ao
tratamento de residuos solidos, como a disposigao final em aterros
sanitdrios ou a incineragdo de residuos de servigos de saude (RSS),
além do tratamento e disposigéo de efluentes liquidos.

As emissdes resultantes do setor de residuos totalizaram 1.234.434
tCO2e (36%) em 2016 e 679.105 tCO2e (22%) em 2017, sendo o
segundo maior emissor de GEE da cidade em ambos os anos. Do
total emitido, a maior parte é proveniente da disposi¢ao de residuos
sélidos em aterros sanitarios (70% em 2016 e 60% em 2017), seguido
pelo tratamento de efluentes liquidos (30% em 2016 e 40% em 2017),
com o tratamento da fragdo organica contribuindo de forma nao
significativa, conforme Figura 7.

2016
0% 30%

TRATAMENTO
E DISPOSICAO
DE EFLUENTES

DISPOSICAO
DE RESIDUOS
SOLIDOS

TRATAMENTO
DA FRACAO
ORGANICA

el Figura 7: Emissdes provenientes D omaotamaa Fonte: Elaborag&o prépria com base nos
do setor de Residuos. resultados obtidos na Ferramenta Climas.
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2016

Assim como observado a nivel nacional, a principal contribuigcéo de
emissdes do setor de residuos € oriunda da disposigao final de residuos
solidos urbanos em aterros sanitarios, com 867.170 tCO2e em 2076 e
407.266 tCO2e em 2017. E importante destacar que essa reducéo de
emissdes ocorreu devido a captura e aproveitamento energético do
biogés na Central de Tratamento de Residuos Candeias.

Apesar de essa destinagéo ser considerada ambientalmente adequada e
de ter resultado em redugao das emissdes associadas a ela, identifica-se
gue o municipio ainda precisa avangar na adogao de diferentes rotas de
tratamento com potencial de desviar os residuos de aterros, valorizar os
materiais coletados, reduzindo as emissées de GEE, conforme previsto
na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Em relacdo ao tratamento e disposigéo de efluentes liquidos, ocorreu
uma melhora significativa no acesso aos servigos de saneamento

na cidade de 2016 para 2017. Enquanto em 2076 cerca de 21% da
populagédo contava com coleta de efluentes em suas casas, apenas

3,5 % eram tratados. Em 2017 houve uma melhoria significativa que se
reflete nas emissdes de GEE do municipio: de 366.504 tCO2e em 2016
para 271.001 tCO2e em 2017. Isso ocorreu porque em 2017 cerca de
52% da populagédo passou a contar com coleta de efluentes em suas
casas, sendo 42,6% tratado. Isso demonstra que ha melhorias, mas que
Recife ainda precisa avancgar para atingir a universalizagéo do tratamento
de seus efluentes liquidos e, consequentemente, reduzir de forma
drastica as emissdes de GEE desse setor.

2017
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I1l. ENERGIA ESTACIONARIA

As emissbes do setor de energia estacionaria sdo oriundas da
queima de combustiveis fosseis em atividades associadas a
producao de energia (p. ex. refino de petréleo ou geragao de
energia elétrica) e ao uso final dessa energia em fontes fixas (p. ex.
consumo de gas natural para a cocgdo em fogdes residenciais ou
consumo de 6leo diesel em geradores de hospitais).

As emissoOes desse setor somaram 584.887 tCO2e em 2016 e
625.569 tCO2e em 2017. Vale destacar que a maior parte das
emissdes (aproximadamente 74%) ¢ oriunda de edificios residenciais
e de edificios comerciais e institucionais. As indUstrias de
manufatura e construgdo também contribuem de forma consideravel
para as emissdes do setor, com cerca de 23%. As demais emissdes
sdo pouco significativas e estao relacionadas a fontes néo
especificadas, bem como agricultura, silvicultura e pesca. A Figura 9
resume as informagdes aqui abordadas.

2017

38,1%

15

POPULACAO COM POPULACAO COM FONTES NAO
COLETA E TRATAMENTO COLETAE TRATAMENTO ESPECIFICADAS
3,4% . 42,6% . AGRICULTURA,
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ; POPULAGAO COM COLETA ;oo POPULAGCAO COM COLETA SIVILCULTURAE PESCA
: E SEM TRATAMENTO ‘ E SEM TRATAMENTO )
EDIFICIOS
RESIDENCIAIS

EDIFICIOS COMERCIAIS
EINSTITUCIONAIS

POPULACAO COM INDUSTRIAS DE

COLETAE TRATAMENTO MANUFATURA
E CONSTRUCAO

POPULACAO : :

SEMCOLETA [ SESSSSSEscentl == 000 ooceeceeciecaecnees

POPULACAO COM COLETA . e . . o
- E SEM TRATAMENTO Figura 9: Emissdes provenientes do setor de Energia Estacionaria.

Fonte: Elaboragao propria com base nos resultados obtidos na Ferramenta Climas.

POPULACAO { POPULACAO
SEM COLETA i SEMCOLETA

Destaca-se, ainda, que do total de emissdes do setor, aproximadamente
metade € relacionada ao consumo de energia elétrica, enquanto a outra
metade é proveniente da queima de combustiveis fésseis, dos quais se
destaca o gas liquefeito de petréleo — GLP (50%), gés natural (35%) e diesel
(15%), conforme Figura 10 e Figura 11.

Figura 8: Acesso da populagao de Recife aos servigos de coleta e tratamento de efluentes.
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GASES
. DEEFEITO ESTUFA

Como pode ser observado na Figura 12, o principal gas de efeito estufa emitido na cidade

2016 2017

18% é o dioxido de carbono (CO2), 0 qual responde em média por 70% das emissdes.
26% . 153257.19 Existem ainda emissGes consideraveis de metano e pequenas emissdes de Oxido nitroso.
15325719 15354680 25000.000 - 2.319.216
i oo ’ ’ 2.174.653

COMBUSTIVEL

GAS NATURAL 2,000,000 |

GAS LIQUEFEITO

- DE PETROLEO (GLP) 1500000

1.228.883

- ELETRICIDADE
- DIESEL 1,000,000 - |

500,000 -

679.659

- 2016
T 207

282,446.32 317,342.22 49.313

44.733

Figura 10: Emissdes de GEE por consumo de combustivel féssil ou energia elétrica
Fonte: Elaborag&o prépria com base nos resultados obtidos na Ferramenta Climas. CO2 CHa N20

Figura 12: Emissoes por gas de efeito estufa (em tCO2e).
Fonte: Elaborag&o propria com base nos resultados obtidos na Ferramenta Climas.

160,000 - - Além de emissdes GEE, o inventério também estima as emissdes de CO2 biogénico
(CO2b). Essas emissdes resultam da combust&o de materiais de biomassa que
140,000 - |- sequestram naturalmente CO2 da atmosfera, incluindo materiais usados para produzir
biocombustiveis (p. ex. éleos vegetais usados para a produgédo de biodiesel). Como as
120.000 - | atividades de uso da terra ja séo contabilizadas como sumidouros e fontes de emisséo,
as emissoes biogénicas ndo sao consideradas no setores de Energia, Transporte e
Residuos pois sdo compensadas pela absorgao de CO2 em fontes naturais.
100,000 -{-
Destaca-se que, apesar de ndo serem contabilizadas como emissdes de GEE, o
80,000 - |- reporte das emissdes biogénicas é considerado uma boa pratica. Em 2016, Recife
foi responsavel pela emissao de 291,5 mil toneladas de CO2 provenientes de fontes
60,000 - naturais, associadas principalmente aos consumo de biocombustiveis. Jd em 2017, a
cidade emitiu cerca de 323 mil t de CO2b, conforme pode ser observado na Tabela 3.
2016
20,000 2016 2017
T 2017
(0] RESIDUOS 5.571,50 18.370,22
GAS LIQUEFEITO GAS NATURAL DIESEL OLEO COMBUSTIVEL
DE PRETOLEO (GLP)
Figura 11: Emissdes de GEE relacionadas a queima de diferentes combustiveis fosseis pelo DIESEL 25.944.,93 28'775’84
setor de Energia EStaCioNaria. L o ooooooooooiiiiioioooooooooioooooooooo
Fonte: Elaboragéo propria com base nos resultados obtidos na Ferramenta Climas. ETANOL 100.463,37 113.305,55
GASOLINA 159.518,12 162.811,83
TOTAL 291.497,93 323.263,44
Tabela 3 - Emissdes biogénicas de COz2 por atividade fonte de emissé&o Fonte: Elaborag&o propria com base nos

resultados obtidos na Ferramenta Climas
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06. REsuMO

A Tabela 4 e a Tabela 5 apresentam um resumo do 3° Inventario de Emissoes
de Gases de Efeito Estufa do municipio de Recife.

LEGENDA
Fontes requeridas

para a abordagem do grid (1.4.4)
Basic
Il Fontes requeridas TRANSPORTES (todas as emissoes) 1.073.901 664.633 1.074.300 | 1.738.933

N para a abordagem
Basic +

Fontes incluidas em
Outros escopos 3

IPPU
Il Fontesrequeridas para
aabordagem territorial, AFOLU
mas néo Basic/Basic+ I—
TOTAL 1.736.666 1.435.934 2.371.348 | 3.043.608

Bl Emissoes ndo aplicaveis

el | .
SETOR TOTAL POR ESCOPO (tCO2e) TOTAL POR ABORDAGEM
ESCOPO 1 ESCOPO3 | OUTRO
(territorial) | ESCOPO2 | paSIC/BASIC+ | ESCOPO3 | BASIC BASIC +

ENERGIA
ESTACIONARIA

Uso de energia
(todas as emissoes,
exceto secdo 1.4.4)

Geracdo de energia
para abastecimento
do grid (1.4.4)

302441 | 275.649

TRANSPORTES

(todas as emissoes)

1.066.961 4.600 561.966

RESIDUOS

Gerado dentro dos
limites da cidade

Gerado fora dos
limites da cidade

578.090 584.887

1.071.561 | 1633.527

367.264

867.170

IPPU

AFOLU

1.234.434 | 1.234.434

TOTAL

1.736.666 1.435.934

2.884.086 | 3.452.849

Tabela 4 — Sumario de emissGes de Gases de Efeito Estufa, desagregados por setor, escopo e abordagem em 2016

| | .
SETOR TOTAL POR ESCOPO (tCO2e) TOTAL POR ABORDAGEM
ESCOPO 1 ESCOPO3 | OUTRO
(territoria) | ESCOPO2 | pasic/Basic+ | ESCOPO3 | BASIC BASIC +

ENERGIA
ESTACIONARIA

Uso de energia
(todas as emissoes,
exceto secéo 1.4.4)

Geragdo de energia
para abastecimento

308.227 | 309.714

RESIDUOS

Gerado dentro dos
limites da cidade

Gerado fora dos
limites da cidade

617.941 625.569

271.840

407.266

679.106 679.106

Tabela 5 — Sumario de emissdes de Gases de Efeito Estufa, desagregados por setor, escopo e abordagem em 2017

Fonte: Elaboragéo propria. Formato de reporte definido pelo GHG Protocol (2014).
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CONCLUSOES
E PROXIMOS PASSOS

A cidade de Recife apresenta um perfil de emissées de GEE bastante proximo de
outras cidades brasileiras, observando-se um protagonismo do setor de Transportes,
em especial pelo consumo de gasolina. Destaca-se, também, o setor de Residuos
como segundo maior emissor, principalmente pela emissdo de metano na
disposigao de residuos sdlidos e efluentes liquidos. No setor de Energia Estacionaria,
as emissoes de GEE s&o principalmente relacionadas as edificagcdes da cidade.

E importante ressaltar que o inventdrio é umas das etapas iniciais na acdo climatica
local, sendo importante promover atualizagdes e revisdes de acordo com o periodo
estabelecido pela cidade, bem como realizar constante aprimoramento do processo
e articulagdo continua com o grupo de trabalho e atores locais relevantes.

Seguindo os compromissos firmados com o Pacto Global de Prefeitos, Recife
devera avancar na implantagao da agenda climatica, por meio do Plano Local de
Agao Climatica (PLAC) langado recentemente. Nesse material séo apresentadas
diretrizes e estratégias especificas da cidade para mitigar as emissées de GEE e se
adaptar as consequéncias advindas da mudanga climatica. O PLAC é o documento
de alinhamento entre as a¢des planejadas, a legislagado e os compromissos firmados
pelo municipio mirando um futuro carbono zero, em compasso com as metas do
Acordo de Paris.

Dessa forma, Recife continuara figurando entre as cidades lideres no avango da
agenda climatica, demonstrando seu comprometimento politico com estratégias
multissetoriais tecnicamente embasadas.
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