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Governo do Estado do Piaui

O Estado do Piaui é reconhecido pela sua
rica diversidade natural, que se estende
desde o semiarido do Cerrado e da Caatinga
até as areas de transicdao com outros biomas
brasileiros. Este territdério, que abriga uma
populacdo vibrante e um grande potencial
produtivo, é também marcado por vulne-
rabilidades climaticas significativas, como
secas prolongadas, ondas de calor intensas
e eventos extremos que afetam nossa qua-
lidade de vida. Diante desse cenario, reafir-
Mamos NOSSO COMPromisso em promover
um desenvolvimento sustentavel, resiliente
e inclusivo, capaz de proteger nossos recur-
Sos naturais e assegurar o bem-estar das fu-
turas geracoes.

Este documento apresenta uma sintese da
Analise de Risco e Vulnerabilidade Climatica
do Estado do Piaui, realizada em conjunto
com o ICLEI América do Sul. A partir de um
diagndstico técnico detalhado, baseamo-nos
em dados sdlidos para identificar as princi-
pais ameacas climaticas, mapear os niveis
de exposicdao e compreender a vulnerabili-
dade dos diferentes territérios e comunida-
des piauienses. Este estudo é fundamental

para orientarmos politicas publicas eficazes,
alinhadas as demandas locais e aos compro-
missos internacionais do Brasil na agenda cli-
matica global, além de subsidiar a integracao
dos resultados ao PPA, LOA e demais instru-
mentos de planejamento publico.

Esta analise fortalece nosso processo de pla-
nejamento e reforca a importancia da cola-
boracao entre diferentes setores do governo,
sociedade civil, academia e o ICLEI Juntos,
avancamos na construcdo de estratégias lo-
cais inovadoras, que dialogam diretamente
com a urgéncia da mitigacdo e adaptacdo as
mudancas climaticas, especialmente no en-
frentamento dos impactos socioambientais
para os mais vulneraveis.

Portanto, mais que um estudo técnico, a
ARVC é uma ferramenta de justica climatica:
fortalece a protecao das populacdes mais ex-
postas, orienta investimentos em adaptacao
e garante que o desenvolvimento do Piaui
seja sustentavel, resiliente e inclusivo. O Piaui
esta pronto para liderar no Nordeste essa
transformacao, consolidando-se como exem-
plo de governancga climatica no Brasil.

Rafael Fonteles
Governador do Estado do Piaui

T
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ICLEI Ameérica do Sul

O enfrentamento a crise climatica exige mais
do que o reconhecimento dos seus impactos:
requer planejamento, cooperacao e decisdes
baseadas em evidéncias. A Andlise de Risco
e Vulnerabilidade Climéatica (ARVC) do Estado
do Piaui, conduzida pelo ICLEI - Governos Lo-
cais pela Sustentabilidade em parceria com
a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMARH/PI), é um exem-
plo emblematico de como o conhecimento
técnico e a governanca colaborativa podem
se articular para promover um futuro mais
resiliente e sustentavel.

O Piaui desponta como um territério singu-
lar em diversidade natural, atravessando o
Cerrado, a Caatinga e zonas de transicao que
abrigam uma rica sociobiodiversidade. Essa
pluralidade, contudo, vem acompanhada de
desafios crescentes: secas prolongadas, on-
das de calor e riscos associados a desertifi-
cagao e a vulnerabilidade hidrica. A ARVC, ao
identificar e mapear essas ameacas e sua so-
breposicao em diferentes territérios, oferece
subsidios concretos para orientar politicas
publicas robustas, planejamento territorial
integrado e investimentos orientados pela
justica climatica.

Este estudo se insere em uma jornada estraté-
gica iniciada pelo Estado, que consolida um tri-
pé essencial de instrumentos de gestao clima-
tica com o Inventario de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa (IEGEE), o Plano de A¢do Climatica
(PLAC) e a prépria ARVC. Juntos, esses marcos

fortalecem a capacidade institucional do Piaui
para reduzir vulnerabilidades, mitigar emis-
sdes e adaptar-se aos impactos da mudanca do
clima, de forma alinhada as metas do Acordo
de Paris, as Contribuicdes Nacionalmente De-
terminadas (NDCs) do Brasil e aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

O ICLEI tem orgulho de colaborar com o Go-
verno do Estado do Piaui na construcdo des-
sa base de evidéncias e estratégias. Acredi-
tamos que o conhecimento cientifico, aliado
ao engajamento local e a integracdo entre
diferentes setores da sociedade, é o caminho
mais soélido para fortalecer a resiliéncia das
comunidades e dos ecossistemas.

A ARVC do Piaui ndo é apenas um diagnosti-
co: é um ponto de inflexdo. Ela orienta a acao
climatica como uma agenda de desenvolvi-
mento e de equidade, onde cada decisao pu-
blica pode reduzir desigualdades e preparar o
estado para as proximas décadas de transfor-
macdo. O ICLEI reitera seu compromisso em
seguir apoiando o Piaui e demais governos
subnacionais brasileiros na consolida¢ao de
uma economia verde, inclusiva e de zero car-
bono, capaz de inspirar o Nordeste e o pais
na trajetoria rumo a neutralidade climatica.

Rodrigo Perpétuo

Secretario Executivo do
ICLEI América do Sul

ANALISE DE RISCO E VULNERABILIDADE CLIMATICA 5



Sobre o ICLEI

O ICLEI - Governos Locais pela Sustentabili-
dade é uma rede global de mais de 2.500 go-
vernos locais e regionais comprometida com
o desenvolvimento urbano sustentavel. Ativos
em mais de 130 paises, influenciamos as po-
liticas de sustentabilidade e impulsionamos
a acao local para o desenvolvimento de zero
carbono, baseado na natureza, equitativo, re-
siliente e circular.

Nossa Rede e equipe de especialistas traba-
lham juntos oferecendo acesso a conhecimen-
to, parcerias e capacita¢des para gerar mudan-
¢as sistémicas. Foi fundado em 1990, na sede
da ONU em Nova York, para dar voz aos gover-
nos locais em féruns ambientais globais, e es-
tabeleceu sua sede global em Bonn, na Alema-
nha. Nossa atuacdo ganhou for¢a na Rio 92, a
partir da consolidacao do papel de articulacao
entre a implementac¢do da cooperagdo interna-
cional e os governos locais.

Reconhecido pela Convencao-Quadro das Na-
¢des Unidas sobre a Mudanca do Clima (UN-
FCCC), o ICLEI tem o mandato de atuar como
ponto focal da Constituency de Governos Lo-
cais e Autoridades Municipais (LGMA) nas COPs
sobre Clima, Biodiversidade e Desertificacao,
integrando mais de 30 organiza¢des e gover-
nos locais nos processos de negocia¢des ofi-
ciais das Conferéncias das Partes.

Anivel global, o ICLEI implementa seus projetos
baseados em cinco caminhos para o desenvol-
vimento urbano sustentavel: de zero carbono,
baseado na natureza, equitativo, resiliente e

circular; que estao desenhados para criar uma
mudanca sistémica. Os caminhos sdo a base
para projetar solucbes integradas que equili-
bram os padrdes da vida humana e os ambien-
tes naturais e construidos. Todos os escritérios
seguem a mesma metodologia que é debati-
da trienalmente entre os membros globais da
rede reunidos no Congresso Mundial do ICLEIL

Com atuagao na América Latina desde 1994,
o ICLEI América do Sul conecta seus 157 asso-
ciados em 8 paises a este movimento global,
com trés escritérios nacionais estabelecidos no
Brasil, Colémbia e Argentina. O escritdrio Bra-
sil tem a maior base de associados na América
do Sul, com 100 membros distribuidos entre 86
municipios, 11 estados e 3 organizacdes.

O ICLEI América do Sul atua buscando promo-

ver as seguintes estratégias aos governos as-

sociados:

I.  Acesso a informaces sobre acordos inter-
nacionais;

II. Visibilidade e posicionamento nos debates
internacionais;

III. Oportunidades de intercambio técnico e
troca de experiéncias;

IV. Acesso as metodologias inovadoras dispo-
niveis no portfélio de solucdes.

Dessa forma, o ICLEI América do Sul busca
fortalecer a capacidade de seus membros em
desenvolver e aplicar politicas publicas, contri-
buindo para tornar as cidades mais resilientes,
sustentaveis e alinhadas aos compromissos cli-
maticos globais.
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CAPITULO 1

@A Foto: Tiago Amaral

O QUE VOCE ENCONTRA

NESTE MATERIAL

Este relatdrio apresenta os resultados da Ana-
lise de Risco e Vulnerabilidade Climéatica (ARVC)
do Estado do Piaui, desenvolvida como parte do
processo de Conformidade Climatica estadual.
A iniciativa foi conduzida pelo ICLEI - Governos
Locais pela Sustentabilidade, em parceria com
a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Re-
cursos Hidricos (SEMARH/PI).

Figura 1: Etapas da Conformidade Climatica do Piaui

Inventario de
Emissées de Gases
de Efeito Estufa
Indentifica o atual cenario de
emissdes de gases de efeito

estufa e orienta as acbes de
mitigacgao.

Localiza no territério a
suscetibilidade aos principais
riscos climaticos e usca orientar
medidas de adaptacao.

Analise de Risco e
Vulnerabilidade Climatica Plano de Acdo Climatica

A Conformidade Climatica sintetiza a constru-
¢do de instrumentos estratégicos com o obje-
tivo de identificar aspectos e demandas espe-
cificos e definir modelos de planejamento e
gestdo voltados a implementacdo de acbes e
medidas para o enfrentamento da mudanca
climatica. As etapas da Conformidade Climatica
estdo listadas na Figura 1.

Estabelece estratégias, acoes e
metas para execucdo das medidas
de mitigacao e de adaptacao no
curto, médio e longo prazos.

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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A ARVC integra o tripé do planejamento cli-
matico piauiense, ao lado do Plano de Acao
Climética (PLAC) e do Inventdrio de Emissoes
de Gases de Efeito Estufa (IEGEE). Juntos, es-
ses instrumentos fortalecem a capacidade
institucional e territorial do estado para en-
frentar os impactos da crise climatica, promo-
vendo acdes de adaptacdo, mitigagao e justi-
ca socioambiental.

Esses instrumentos dialogam entre si e tém
por objetivo contribuir para o planejamento
climatico em diferentes escalas, alinhando
0 estado as metas e compromissos estabe-
lecidos globalmente, nas politicas nacio-
nais como as ContribuicSes Nacionalmente
Determinadas (NDCs, na sigla em inglés),

Figura 2: Riscos climaticos identificados

AN

Seca Desertificacdo Ondas de calor

meteorolégica

Os principais objetivos deste relatério sao i)
trazer uma abordagem contextualizada da
ARVC e do territorio do Piaui; ii) apresentar os
materiais utilizados e a abordagem metodo-
|6gica desenvolvida; e iii) elencar um panora-
ma integrado dos riscos climaticos identifica-
dos no estado.

As analises revelam que o territério piauien-
se ja apresenta niveis significativos de risco
climatico para seis tipos de ameaga, com ten-
déncia de agravamento até 2040:

Plano Clima e demais agendas da area da
sustentabilidade.

A ARVC foi elaborada com base em proces-
sos participativos, integrando informacdes
técnicas e percep¢des locais levantadas por
meio de oficinas com os representantes dos
Territorios de Desenvolvimento do Estado do
Piaui, em articulagdo com drgdos estaduais,
municipais, academia e sociedade civil.

Esse processo teve como objetivo sensibilizar
a populagado, avaliar os riscos climaticos mais
recorrentes e abordar as questdes mais rele-
vantes identificadas no estado do Piaui. Com
isso, foi possivel priorizar um conjunto de seis
riscos climaticos, listados na Figura 2 a seguir.

Q
o
Q

Inundacgao Deslizamento Vetores de
Arbovivores

Fonte: Elaboracgdo prépria, 2025.

* Secas e desertificagao: Identifica-se um
cinturdo de risco alto a muito alto, con-
centrado no centro-leste do estado, com
projecGes de intensificacdo generalizada
nos préximos anos.

* Ondas de calor: ProjecBes indicam uma
expansao expressiva e homogénea do ris-
co em quase todo o territério, formando
corredores criticos em diversas regides.

* Inundagdes: O risco atual é relativamen-
te baixo, mas ha tendéncia de leve cresci-
mento de areas criticas, embora em me-
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nor escala que os demais riscos.

* Deslizamentos: O risco permanece bai-
X0 na maior parte do estado, com cres-
cimento discreto de pontos criticos em
areas urbanas vulneraveis.

* Vetores de arboviroses: H3 maior risco
em zonas urbanas e populosas, com ten-
déncia de expansao nos principais polos
urbanos até 2040.

A andlise integrada mostra que os riscos ndo
estdo isolados, havendo uma sobreposicao
critica especialmente em regides como Entre
Rios, Vale do Sambito, Vale do Rio Guaribas,
Chapada do Vale do Itaim e setores dos Co-
cais. Esses territérios concentram municipios
com multiplos riscos simultaneos e devem
ser priorizados em estratégias de adaptacao
e resiliéncia.

A partir dessa avaliacao, recomenda-se:

Para a regiao do semiarido (Vale do Rio
Guaribas, Vale do Sambito, Chapada do
Vale do Itaim e Vale do Canindé), onde o
risco para a seca e desertificacdo é mais
elevado: fortalecer a infraestrutura hidrica,
ampliar da rede de abastecimento para po-
pulacdes rurais e estimular a agricultura resi-
liente. No nucleo de Gilbués, recuperar areas
degradadas, combinando ciéncia e saberes
tradicionais, com foco na restauracao da Caa-
tinga e mitigacao da erosao.

ICLEI

Governos Locais
pela Sustentabilidade

Para as areas urbanas e periurbanas (En-
tre Rios, Cocais, Carnaubais, Planicie Lito-
ranea, Vale do Guaribas), onde os riscos de
arboviroses, inundacoes e deslizamentos
sao mais expressivos: expandir a infraes-
trutura verde urbana, o saneamento basico
universal, o controle integrado de vetores e a
adocao de sistemas urbanos sustentaveis de
drenagem.

Para o litoral (Planicie Litoranea): gestdo
costeira sustentavel, prevencdo de alaga-
mentos e fortalecimento das redes de vigi-
lancia epidemioldgica e saude publica.

Nas préximas paginas, vocé encontra:

« Caracterizacao breve sobre o estado do
Piaui, em suas caracteristicas fisicas e so-
ciais e ocorréncia de desastres;

* Metodologia usada para identificar a ana-
lise de risco e vulnerabilidade climatica
no estado;

+ Componentes dos Riscos Climaticos, com
detalhamento sobre Coleta, processa-
mento e analise de dados e o processo de
construcao da ARVC do Piaui;

« A analise de riscos climaticos no Piaui
(Seca e desertificacdo, Ondas de calor,
inundagdes, deslizamentos e Vetores de
arboviroses);

* Resultados integrados, enfatizando os
riscos criticos;

* Recomendacdes e proximos passos.
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CAPITULO 2

CARACTERIZACAO DO
TERRITORIO DO PIAUI

O Piaui é um estado localizado na regido
Nordeste brasileiro, com 3.271.199 habitan-
tes (IBGE, 2024) sendo que 30,56% vivem
em areas rurais (IBGE, 2022). Desde o ultimo
censo, de 2000, o Estado registrou um cresci-
mento de 12% da populagdao enquanto o Bra-
sil registrou no mesmo periodo um aumento
de aproximadamente 25%.

Os biomas Cerrado e Caatinga, juntos, re-
cobrem mais de 90% do territdrio estadual
(IBGE, 2023). A Caatinga é predominante,
com vegetac¢do xerofitica, composta por ar-
bustos e arvores com folhas caducas, espi-
nhosas e adaptadas a longos periodos de
estiagem. Ela é altamente vulneravel a mu-
danca climatica, com riscos crescentes de
desertificacdo e perda de biodiversidade,
especialmente nas areas que sofreram de-
gradagcao por uso agropecuario intensivo
(EMBRAPA, 2020). As formacgdes do Cerra-
do concentram-se no centro-sul e sudoeste
do estado , sendo um bioma de transic¢ao,
com fei¢bes que variam de campos abertos
a formacdes mais densas e arborizadas, re-
presentando uma vegetacdo tipica de sava-
na tropical. Existe ainda um ecossistema de
transicao conhecido como Mata dos Cocais,
com espécies de palmeiras como a Carnau-
ba, o Babacu e o Buriti geralmente inseridas
em vales umidos, veredas e areas de solos
hidromérficos, funcionando como refugios
de biodiversidade e importantes regulado-
res do microclima (EMBRAPA, 2020).

Veja alguns dos destaques:

* Educacao: Taxa de alfabetizacdo de
82,8%, com 43,9% da popula¢dao com ensi-
no fundamental incompleto (IBGE, 2022);

Estudos nacionais e internacionais apon-
tam que comunidades com menor escolari-
dade tém menos acesso a informagées de
prevencdo, limitada capacidade de resposta
e adaptacéo diante de eventos adversos, o
que agrava as consequéncias sociais e eco-
némicas dos desastres (Rosa et al, 2015;
Matsuo; Silva, 2021; Marchezini; Mufioz; Tra-
jber, 2023).

* Divisao de “Territérios de Desenvolvi-
mento”: sdo 12 regides (Figura 3) (Gover-
no Do Piaui, 2025) com diferentes contex-
tos e potencialidades, alguns com areas
urbanas consolidadas e em expansao,
outros com zonas rurais ainda marcadas
por insuficiente cobertura de servicos pu-
blicos (Carvalho, 2019). Essa heterogenei-
dade é fundamental para compreender a
diversidade de vulnerabilidade frente aos
impactos climaticos;

+ Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH): saltou de 0,26 em 1970 para 0,69
em 2021, reflexo de politicas publicas
voltadas a educacao, saude e acesso a di-
reitos basicos (IPEA, 2023). Apesar disso,
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Figura 3: Territérios de Desenvolvimento do Estado do Piaufi

Legenda

Estados Brasileiros
- Piaui
E Limites Estaduais

Territérios de
Desenvolvimento
Limites dos
municipios

CHAPADA DAS
MANGABEIRAS

LI 1km
0 25 50 100

Base cartografica: IBGE 2024
Sistema de referéncia: Sirgas 2000

Piaui mantém indices abaixo da média
nacional que é de 0,786 (PNDU, 2025);

* Produgao: Predominam a agricultura fa-
miliar e a pecudria extensiva, atividades
afetadas pelairreqularidade das chuvas e
seca intensa, gerando instabilidade eco-
ndémica e na subsisténcia rural'. As prin-
Cipais culturas temporarias do estado sao
soja e milho (Vidal, 2015).

VALE DOS
RIOS PIAUA
EITAUEIRA

TABULEIROS DO
ALTO PARNANBA

CARNAUBAIS

VALE'DO,
SAMBITO

VALE DO RIO,
GUARIBAS

VALE DO
RIO CANIND

CHAPADA VALE
DO RIO ITAIN

SERRA DA
CAPIVARA

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

Clima: clima semiarido quente no inte-
rior, com precipita¢cdo anual inferior a 600
mm e temperaturas maximas maiores de
40°C, e clima tropical de “savana” (ou cer-
rado) no norte e no sul, com chuvas entre
700 e 1.200 mm e média térmica entre
25e27°C (Silva et al., 2013; IBGE, 2024).
Mas classificacdo climatica proposta por
Wanderley (2020), ha cinco tipos climati-
cos principais: Tropical Umido do Nordes-

' Esses impactos sdo identificados no Atlas Digital de Desastres no Brasil, disponivel no endereco: https://atlasdigital.mdr.gov.br/paginas/graficos.xhtml.
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te Setentrional, Tropical Semiumido do
Nordeste Setentrional, Tropical Semiumi-
do do Nordeste Ocidental e Tropical Se-
misseco do Nordeste Ocidental.

* Hidrografia: a Bacia do Rio Parnaiba
é a maior do Piaui (com 1.485km de
extensdo) e sustenta inUumeras ativi-
dades produtivas, desde o abasteci-
mento urbano (especialmente em Te-
resina, Floriano, Parnaiba e Urucui) até
projetos de irrigacao e pesca (ANA, 2022).

Na regido do MATOPIBA piauiense, a pressao
por transformacdes do uso da terra levou a
uma reconfiguracdo marcante da paisagem
natural, resultando em fragmentac¢ao de ha-
bitats, assoreamento de corpos hidricos e
degradacdao ambiental progressiva (Oliveira;
Aquino, 2022).

A fragmentag¢éo e a substituicdo de vege-
tacdo nativa por usos agropecudrios inten-
sivos tém aumentado a vulnerabilidade do
territorio. Sequndo o IBGE (2023), mais de
50% do territério piauiense ja sofreu algum
tipo de alteragdo antrdpica. Esse cendrio po-
tencializa o impacto da ocorréncia de even-
tos extremos, como secas severas, ondas de
calor e inundagées, bem como processos de
desenvolvimento lento, como desertifica¢éo
e eros@o dos solos. Os dados de desmata-
mento dos biomas Cerrado e Caatinga no
estado do Piaui mostram uma intensifica-
¢Go nas ultimas décadas, especialmente
nas regides de fronteira agricola e zonas de
transicdo ecoldgica.

* Geologia: A maior parte do territorio
esta assentada sobre a Bacia Sedimentar
do Parnaiba, que recobre cerca de 90%
da area estadual, composta por rochas
sedimentares paleozoicas, enquanto o
restante esta sobre terrenos do embasa-
mento cristalino, principalmente nas bor-
das da bacia (Ferreira; Dantas, 2010). O
histérico de uso do solo revela a influén-
cia da pecuaria extensiva, da mineragcao
predatéria e expansdo agricola, o que in-
tensificara o desmatamento e o uso ina-
dequado dos solos frageis. O resultado
é a formacdo de vogorocas e a expansao
de depositos de areia entulhando seto-
res mais baixos da paisagem, num ciclo
que tipifica o fendmeno da arenizagado,
mais do que da desertificacdo classica.

O impacto sobre solos pouco resilientes po-
tencializa processos de erosdo e degrada-
¢éo, criando um ciclo de retroalimenta¢éo
no qual a degradacdo ambiental reduz a
capacidade do solo de fixar carbono e pro-
duzir biomassa, impactando o balanco re-
gional de carbono e exacerbando efeitos
climdticos.

* Uso e cobertura da terra: predominante-
mente natural, com ampla presenca de
formacdes florestais, vegetacdo campes-
tre e savanica. De acordo com os dados
do MapBiomas (2025), aproximadamente
63% da area do estado é ocupada por ve-
getacdo nativa, sendo as principais classes
identificadas a vegetacao florestal e a ve-
getacdo campestre. A expansdo da agro-
pecuaria, no entanto, é territorialmente

' Esses impactos sdo identificados no Atlas Digital de Desastres no Brasil, disponivel no endereco: https://atlasdigital.mdr.gov.br/paginas/graficos.xhtml.
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desigual. As pastagens manejadas, por
exemplo, estdo dispersas principalmen-
te na regido central do estado, em areas
de Caatinga com vegeta¢do campestre e
herbacea. Ja os cultivos mecanizados sao
mais frequentes no sul, em solos mais pla-
nos e férteis do Cerrado. Essa distribuicdo
espacial impacta diretamente os servigos
ecossistémicos, como a regulacao hidrica,
fertilidade do solo e manutencao da bio-
diversidade, além de gerar conflitos pelo
uso da terra. Estudos da Embrapa Semia-
rido (2010) alertam para o avanco de pra-
ticas antrépicas em areas ecologicamente
sensiveis da Caatinga, como pastagens
ndo manejadas e mosaicos de ocupacgdes.

As areas urbanizadas tém baixa expressao
espacial no estado, mas concentram-se nos
principais polos regionais: Teresina, Parnaiba,
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Picos e Floriano. Sequndo o IBGE (2024), mais
de 75% da populag¢ao do Piaui reside em zonas
urbanas, o que implica crescentes pressdes
por infraestrutura, recursos naturais e ocupa-
¢do do solo, notadamente em regides proxi-
mas a rios e areas umidas.

O Piaui apresenta uma trajetdria marcada pela
recorréncia de diversos desastres, com significa-
tivos impactos para a saude publica, seguranca
hidrica, producdo agricola e integridade am-
biental dos territdrios pertencentes ao estado.

Entre 1991 e 2024, de acordo com os dados
sistematizados no Atlas Brasileiro de Desas-
tres Naturais (BRASIL, 2023), observou-se um
elevado numero de registros de eventos ad-
versos, especialmente de natureza climatolé-
gica e hidrolégica.

Figura 4: Histdrico da ocorréncia de desastres no estado do Piaui entre 1991 e 2024
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Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil, 2023. Elaboragdo prépria, 2025.
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De acordo com a tipologia adotada pelo
Atlas Digital de Desastres no Brasil (MIDR,
2024), os eventos sao organizados em ca-
tegorias conforme sua origem e dinamica.
Essa classificacdo, descrita no quadro 1, é

essencial para orientar o monitoramento, o
planejamento e a resposta as emergéncias,
garantindo uma leitura coerente dos riscos
gue afetam o estado em diferentes escalas e
temporalidades.

Quadro 1: Categorias utilizadas para classificagdo dos desastres no Brasil

Categorias Tipologias

Hidrolégico

Abrangem ocorréncias como inundacgdes, enxurradas, alagamentos e

colapsos de barragens, resultantes do excesso de dgua em ambientes

naturais ou urbanos

Meteorolégico

Referem-se a fendbmenos atmosféricos intensos, como tempestades

severas, vendavais, ciclones e granizo.

Climatolégico:

Estdo ligados a padr&es prolongados de anomalias climaticas, como secas

e ondas de calor, sendo os mais frequentes no semiarido piauiense.

As ocorréncias de seca despontam como o ris-
co mais frequente e persistente no Piaui, com
destaque para os anos de 1993, 1998, 1999,
2002, 2007, 2012, 2013, 2014 e 2016, quando
foram registrados os maiores picos de even-
tos associados a escassez hidrica. Essa per-
sisténcia refor¢a a condicao estrutural de vul-
nerabilidade do semiarido piauiense, onde a
variabilidade pluviométrica, combinada a de-
gradacdo ambiental e a fragilidade das politi-

Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil, 2023. Elaboragédo prépria, 2025.

cas de adaptacao, tem acentuado os impactos
da estiagem.

Por outro lado, a partir dos anos 2000, obser-
VOu-se um crescimento progressivo das ocor-
réncias de inundac¢des e enxurradas, prin-
cipalmente entre os anos de 2004 e 2008, e
posteriormente 2019 e 2020, revelando nao
apenas altera¢des no regime de chuvas, mas
também a precariedade das infraestruturas
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urbanas de drenagem, particularmente nos
centros urbanos de médio e grande porte.

A figura 5 apresenta o grafico temporal das
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ocorréncias, e aponta o ano de 2016 como o
que concentrou o maior nimero de desastres
climaticos registrados no estado, com predo-
minancia de secas.

Figura 5: Registros de ocorréncia de inundagdes, enxurradas e secas no Piaui entre 1991 e 2024
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M Inundagdo e Enxurrada Seca

Além da seca, as ondas de calor sdo um feno-
meno recorrente no estado do Piaui, caracteri-
zado por periodos de temperaturas excepcio-
nalmente altas, superiores a média historica,
combinadas a baixa umidade relativa do ar.
No ambito dos riscos urbanos, destaca-se o
avan¢o das arboviroses, como a dengue, a
Chikungunya e o Zika virus, cuja incidéncia no
Piaui tem aumentado de forma alarmante na
ultima década.

De forma mais ampla, os dados do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) revelam que, em 2022, apenas 17,8%
da populacdo do estado estava atendida por

Fonte: Atlas Digital de Desastres no Brasil, 2023. Elaboracédo prépria, 2025.

rede de coleta de esgoto e somente 15,9% do
esgoto gerado era efetivamente tratado (BRA-
SIL, 2023). Nota técnica divulgada em 2023 pela
Casa Civil da Presidéncia da Republica apontou
que quase 50 cidades piauienses estdo sob ris-
co de sofrer desastres, incluindo movimentos
de massa, por conta de sua localizacao geogra-
fica, vulnerabilidade social e déficit em infraes-
trutura urbana (BRASIL, 2023). A partir desses
dados, foram selecionados os seis riscos priori-
tarios para a ARVC e seu plano de acao. Eles re-
fletem uma interacdo entre fatores climaticos,
socioambientais e econdmicos e de saude pu-
blica, demandando estratégias de adaptacao e
resiliéncia urgentes e intersetoriais.
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CAPITULO 3
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MATERIAIS E METODOS
DA ANALISE DE RISCOE
VULNERABILIDADE CLIMATICA

A metodologia adotada na elaboracdao da
ARVC do estado do Piaui fundamenta-se
em um conjunto de referéncias internacio-
nalmente consolidadas no campo da ava-
liacdo climatica e territorial: relatérios de
avaliacdo mais recentes do IPCC, AR5 e AR6
(IPCC,2015; IPCC, 2023), guias operacionais
da Cooperacdao Alema para o Desenvolvi-
mento Sustentavel - GIZ (2014; 2017), para-
metros de resiliéncia urbana propostos pela
iniciativa “Construindo Cidades Resilientes”
(MCR2030), liderada pelo Escritério das Na-
¢des Unidas para a Reducdo de Riscos de De-
sastres (UNDRR).

O estudo de risco atual foi baseado na nor-
mal climatoldgica de 1970-2000, utilizando as
variaveis bioclimaticas disponibilizadas pelo
WorldClim versao 2 (Fick; Hijmans, 2017). Ja
o estudo de cenario futuro foi projetado para
o horizonte de 2021-2040, considerando o

trajeto de altas emissGes SSP5-8.5 (cenario
socioecondmico equivalente ao RCP 8.5), uti-
lizando o modelo climatico global HadGEM-
3-GC31-LL do CMIP6, reconhecido por sua
performance robusta na simulacdo de pa-
drdes climaticos do Nordeste brasileiro, em
especial para climas tropicais e semiaridos?.

Complementarmente, a aplicacdo pratica
dessa abordagem metodolégica foi fortale-
cida pelo acumulo de experiéncias técnicas
do ICLEI América do Sul, tanto em projetos
de campo quanto na produgdo cientifica em
temas como adaptac¢ao climatica, urbaniza-
¢ao e resiliéncia (Mello, 2021; Buchala, 2022).
Essa articulagdo entre a base conceitual e a
pratica institucional permitiu a definicdo de
um processo dividido em trés fases integra-
das: sensibilizacao, sistematizacdo e analise
dos dados e, por fim, comunicag¢do dos resul-
tados, conforme indicado no quadro ao lado.

2 Nao foram produzidos mapas ou quadros de incerteza especificos para as projegdes futuras neste estudo, uma vez que a quantificagdo dessas incertezas
extrapola o escopo deste trabalho. A op¢do por um modelo de reconhecida competéncia regional (HadGEM3-GC31-LL), aliada a utilizacdo da base de dados
WorldClim, visa fornecer proje¢des consistentes e espacialmente explicitas para o planejamento estadual.
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Quadro 2: Metodologia de elaboragao da Analise de Risco e Vulnerabilidade Climatica

Sensibilizagao

Coleta,
processamento e
analise de dados

Comunicacgao e
relatoria

+ Apresentac¢do do projeto e da metodologia de elaboracdo do produto para

contribuicBes das instancias de Governanca Climatica envolvidas;

+ Sele¢do de indicadores para a composicdo dos riscos climaticos;
+ Levantamento de dados locais, junto ao Governo do Estado, e de dados abertos

disponiveis em bases nacionais ou internacionais;

+ Tratamento dos dados levantados, em Sistema de Informacao Geografica (SIG):

espacializacao (em caso de dados ndo territorializados), projecdo no sistema de
informac8es geograficas adequado e normaliza¢do;

+ Anadlise multicritério, em SIG, para o desenvolvimento de mapas por

componentes de risco (ameaca, exposicdo e vulnerabilidade);

+ Sobreposicdo, em SIG, para o desenvolvimento dos mapas de risco (cenario

atual e projecdo para o intervalo 2020-2040);

+ Sobreposicdo, em SIG, dos mapas de risco para o desenvolvimento dos mapas

de risco critico (cenario atual e projecdo para o intervalo 2020-2040);

+ Analise dos resultados obtidos;

+ Apresentac¢do dos resultados para contribuicoes das instancias de Governanga

Climatica envolvidas;

+ Elaborac¢do do relatério da Analise de Risco e Vulnerabilidade Climatica.

Fonte: Elaboracdo prépria, 2025.
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A Anadlise de Risco e Vulnerabilidade Climati-
ca representa um diagndstico estratégico do
territério, com potencial de orientar politicas
publicas e a¢Bes estruturantes de adaptagao

climatica em médio e longo prazo. O estudo
parte da decomposi¢ao do risco em seus trés
componentes essenciais: ameaga, exposi¢ao
e vulnerabilidade.

Figura 6: Risco climatico e interacdo entre seus componentes
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Fonte: ICLEI América do Sul. Adaptado de IPCC, 2015

risco, localizacdo de equipamentos publicos
e presenca de ativos produtivos sdao determi-
nantes nesse componente.

Ja a vulnerabilidade resulta da intera¢do en-
tre a sensibilidade local (nivel de suscetibilida-
de aos impactos) e a capacidade adaptativa
(recursos e condi¢des disponiveis para preve-
nir ou reagir aos efeitos negativos da mudan-
ca climatica). A analise territorial da vulnera-
bilidade busca identificar onde a auséncia de
infraestrutura adequada, a baixa cobertura
vegetal ou a fragilidade dos sistemas sociais
amplificam os riscos.
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A etapa de anadlise geoespacial exigiu a coleta
de dados climaticos, ambientais, sociais, terri-
toriais e de infraestrutura. Informacgdes prove-
nientes de bancos de dados abertos, como sé-
ries de dados de temperatura e precipitacao,
foram combinadas com dados especificos for-
necidos pelo Governo do Estado do Piaui.

O processo de constru¢do da ARVC do Piaui

teve inicio com uma etapa de sensibilizagao
e mobilizacdo institucional para promover

ICLEI
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o dialogo, garantir o envolvimento quali-
ficado dos principais atores e assegurar a
representatividade dos territérios de de-
senvolvimento desde o inicio do processo.
Na sequéncia, foram realizadas oficinas de
mapeamento participativo que reuniram
representantes dos 12 Territérios de Desen-
volvimento do estado, 6rgdos estaduais,
prefeituras, membros de universidades e
organizag¢des da sociedade civil. O objetivo
foi apresentar o projeto de Conformidade
Climatica e construir o diagnostico dos ris-
cos climaticos.

Figura 7: Registro da 12 Oficina de Mapeamento Preliminar de Riscos Climaticos para ARVC

Fonte: SEMARH, 2024.
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A sistematizacdo das respostas dos participan-
tes, combinada a analise dos dados territoriais
e das vulnerabilidades locais, permitiu identifi-
car os seis riscos climaticos prioritarios no es-
tado do Piaui, listados a seguir:

Quadro 3: Riscos climaticos identificados e distribuicdo por territério de acordo com a percepgao dos participantes

Territérios mais impactados

Seca Vale do Guaribas, Vale do Itaim, Serra da
Capivara, Tabuleiros do Alto Parnaiba
Inundagdes Planicie Litoranea, Entre Rios, Vale dos Rios

Piaui e Itaueiras

Arboviroses

Vale do Sambito, Entre Rios, Cocais

Ondas de calor

Cocais, Carnaubais, Entre Rios,
Chapada das Mangabeiras

Desertificacao

2,
g
s J 3

Serra da Capivara, Chapada das
Mangabeiras, Vale do Canindé

Deslizamentos

Além dos riscos, os participantes destacaram
gue as areas mais vulneraveis se concentram
em comunidades rurais, areas ribeirinhas, as-
sentamentos urbanos com infraestrutura pre-
caria, e areas expostas a seca prolongada ou a
urbanizacao desordenada.

Foram também mapeadas estratégias de miti-
gacao ja em andamento nos territorios, como

Regibes de encostas nos territérios de
Cocais e Entre Rios

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

acdes de monitoramento climatico, reflores-
tamento, capacitacao de brigadas municipais
para combate a incéndios, e campanhas de
educacao ambiental. No entanto, os principais
desafios relatados incluiram a falta de recur-
sos financeiros e técnicos, auséncia de politi-
cas publicas efetivas, fragilidade institucional,
caréncia de dados e baixa integracdo entre os
diferentes niveis de gestao.
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CAPITULO 4

ANALISE DE RISCOS
CLIMATICOS NO PIAUL

A analise dos riscos climaticos do Piaui consti-
tui uma etapa estratégica para o fortalecimen-
to das politicas publicas voltadas a adaptagao
climatica, sobretudo em um contexto marcado
por desigualdades socioambientais, escassez
hidrica e aumento da frequéncia de eventos
extremos. A compreensao de como diferentes
fatores territoriais, sociais e institucionais se
articulam para configurar situa¢des de risco
possibilita a formulacdo de politicas mais efi-
cazes de planejamento, prevencdo e resposta.

Neste relatério sdo apresentados os resulta-
dos consolidados da ARVC do Piaui e a inte-
gracao desses elementos na producdo dos
mapas de risco climatico para o cenario atual,
e 0s mapas de risco critico - cenario atual e
projecdes até 2040.

A priorizacao dos riscos analisados consi-
derou a frequéncia com que se manifes-
tam no territério, os impactos observados
nas ultimas décadas, o potencial de inten-
sificacdo diante da mudanca climatica e
a disponibilidade de informacgdes consis-
tentes para sua modelagem. Assim, foram
selecionados seis riscos climaticos princi-
pais: seca e desertificacdo, ondas de calor,
inundag¢bes, deslizamentos e vetores de
arboviroses.

Os resultados obtidos permitem identificar
areas criticas de maior suscetibilidade, pos-
sibilitando a compreensdo das dinamicas ter-
ritoriais associadas a cada risco e fornecendo
subsidios concretos para a formulacao de es-
tratégias de adaptacao diferenciadas.
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4.1. Seca e desertificacao
ANFA

No Piaui, parte do semiarido brasileiro, esse
fendmeno natural é agravado pelas altas tem-
peraturas, irregularidade pluviométrica e a
dependéncia da agricultura de subsisténcia,
especialmente em areas rurais com infraes-
trutura hidrica limitada (IBGE, 2024).

4.1.1. Resultados obtidos para o risco
climatico de seca e desertificacao

A Figura 8 apresenta o mapa de risco de seca
(periodo prolongado de precipitacdo inferior
a média histdrica, resultando em escassez de
agua para o consumo das populagdes, produ-

¢do agricola e preservacdo dos ecossistemas)
e desertificacdo (degradacao dos solos em re-
gibes aridas, semiaridas e subumidas secas,
resultando na perda de produtividade da terra
e diminuicao da cobertura vegetal) conforme
os critérios de ameaca, exposi¢do e vulnerabi-
lidade.

A analise espacial do risco climatico de seca e
desertificacdo no Piaui evidencia um cinturao
continuo de areas classificadas como de risco
alto a muito alto, que se concentra sobretudo
na porg¢ao centro-leste do estado.

Quadro 4: Quadro sintese do risco de seca e desertificacdo

Territérios mais criticos 0 que foi identificado

Serra da Capivara,
Chapada Vale do Rio
Itaim, Vale do Rio
Guaribas, Vale do
Sambito, Chapada das
Mangabeiras

desertificacdo (ex.: Gilbués).

Maior frequéncia de secas (1991-2025); solos
frageis e degradagdo ambiental; ndcleos de

Impactos esperados O que precisa ser feito

Manejo sustentavel do

Inseguranca hidrica e solo; convivéncia com o
alimentar; migracdo rural; semiarido; programas de
perda de produtividade recuperacdo ambiental
agricola e pecudria. e de combate a
desertificacdo.

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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Figura 8: Mapa de risco de seca e desertificacdo no estado do Piaui
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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4.2. Ondas de calor

A onda de calor é um fenémeno climatico mar-
cado por dias consecutivos com temperaturas
significativamente acima da média historica
local, provocando efeitos diretos na saude pu-
blica, na agricultura e nos ecossistemas. No
Piaui, especialmente nas zonas do semiarido,
esse evento extremo tem se tornado mais
frequente e intenso, principalmente devido a
mudanca climatica que torna o ambiente ain-
da mais quente e seco (INMET, 2025).

4.2.1. Resultados obtidos para o risco
climatico de ondas de calor

A Figura 9 apresenta o mapa de risco de ondas
de calor no estado, conforme os critérios de
ameaca, exposicdo e vulnerabilidade anterior-
mente apresentados.

Quadro 5: Quadro sintese do risco de ondas de calor

Territérios mais criticos 0 que foi identificado

Centro-sul e semiarido do
estado (Serra da Capivara,

No cenario atual, o risco climatico de ondas de
calor no Piaui ja se distribui de maneira sig-
nificativa, embora ainda com graus distintos
de intensidade. Predominam extensas areas
em risco moderado, especialmente no centro-
-norte do estado, mas ja se destacam nucleos
criticos emrisco alto. Os pontos de maior risco
aparecem de forma mais concentrada na zona
central do estado, além de setores do territd-
rio Entre Rios, evidenciando uma exposicao re-
levante que acompanha areas de maior den-
sidade populacional e uso intensivo da terra.

Impactos esperados O que precisa ser feito

Figura 9: Mapa de risco de ondas de calor no estado do Piaui
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Capacidade
Adaptativa
%

Componentes

Vale do Canindé, Chapada
Vale dos Rios Piaui e
Itaueira, Vale do Canindé,
Vale do Sambito, Entre
Rios)

Onda de calor em 134 municipios em 2024;
temperaturas >5 °C acima da média; baixa
umidade relativa.

Aumento de problemas
de salde (desidratagéo,
doencas cardiovasculares);
estresse hidrico e
energético; maior

evapotranspiragao agricola.

Sistemas de alerta;
infraestrutura adaptada
(areas verdes, ventilacdo,
arborizacao urbana);
campanhas de saude
preventiva.
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.

I Muito Baixo

: Baixo
Médio

! Alto

- Muito Alto

Limites do Estado
do Piaui

:l Territérios de
Desenvolvimento

m Limites dos
—— municipios

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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4.3. Inundacgao

As inundacgbes sdo eventos hidroldgicos ex-
tremos que ocorrem quando o volume de
agua das chuvas excede a capacidade de es-
coamento do solo, dos cursos d'agua ou das
redes de drenagem urbana. As inundagdes
no Piaui ocorrem principalmente devido as
chuvas intensas concentradas em periodos
curtos, o que resulta no acimulo de agua e

4.3.1. Resultados obtidos para o risco
climatico de inundacgao

A andlise do mapa de risco climatico de inun-
dacdo no estado do Piaui, observado na Fi-
gura 10, considerando o cenario atual, revela
uma predominancia expressiva de areas clas-
sificadas nos niveis de risco muito baixo (ver-
de escuro) e baixo (verde claro), configuran-

Figura 10: Mapa de inundacao no estado do Piaui
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Capacidade
Adaptativa

Sensibilidade

Exposicdo
no transbordamento de rios e corregos, afe- do um quadro relativamente favoravel em N y
. . . . s ~ . Y
tando a infraestrutura das cidades, a saude termos de risco as inundag¢des para a maior Componentes
publica e as atividades econémicas locais. parte do territorio estadual.
Esse risco é agravado pela ocupacao irre- No entanto, a regidao do territério de Entre
gular de areas de varzea, pelo crescimento Rios, especialmente no municipio de Teresina,
desordenado das cidades e pela deficiéncia apresenta focos pontuais e dispersos com ris-
nos sistemas publicos de drenagem urbana co alto e muito alto, decorrentes da elevada
(SEMARH, 2023). Além disso, a auséncia de densidade urbana e da proximidade de areas
reservatorios e estruturas de controle hidrico adjacentes ao rio Poti e seus afluentes, que
amplifica os danos causados pelos alagamen- sdo suscetiveis a elevacao dos niveis hidricos
tos, com perdas de moradias, prejuizos agri- durante épocas chuvosas. O municipio de Pi-
colas e maior incidéncia de doencas transmi- cos, situado no territério Vale do Guaribas,
tidas por agua contaminada (ANA, 2025). também evidencia dreas com risco alto devido
a sua posicao entre areas fluviais do rio Guari-
bas e o perfil de ocupacao urbana.
[CHAPADA\VALE]
COCDRAT
Quadro 6: Quadro sintese do risco de inundagdo
Territérios mais criticos O que foi identificado Impactos esperados O que precisa ser feito
- Muito Baixo
[cHAPADADAS) .
IMANGABEIRAS) Baixo
DEAWESUTEET Danos a infraestrutura B/lrzlgr?ar?r Sgteenae%em o
e entorno), Planicie Aumento de inundacdes a partir de 2000 (picos Urbana. deslocamento mar erlwspde ri%s; A"f’
Litoranea, Cocais, Vale em 2004, 2008, 2019-2020); infraestrutura de | ~r2he: Z68 BT e o I muito Alto
do Canindé, Vale do Rio drenagem deficiente. pop . plane] i [ Limites do Estado
Guaribas doencas hidricas. mtegradAo, planos.de do Piauf
contingéncia locais. Territérios de
:] Desenvolvimento
i 1L 1km —— i
Fonte: Elaboragdo prépria, 2025. Rlsco 0 2550 100 L Ir_r:T;ltiiispiioss
Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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4.4, Deslizamentos

Os deslizamentos sdo processos de movimen-
to de massas de solo, rocha ou detritos, ge-
ralmente desencadeados por fatores naturais
como chuvas intensas ou prolongadas, além
da atuagao humana sobre o ambiente, espe-
cialmente em encostas e taludes instaveis.
Esse fenbmeno é considerado um dos princi-
pais desastres urbanos do Brasil, ocorrendo
quando a pressdo exercida pela agua infiltra
o solo, supera a resisténcia dos materiais e
provoca o deslocamento abrupto da encosta
(MMA, 2023; ANA, 2025).

No estado do Piaui, o risco de deslizamentos
€ mais concentrado em areas urbanas e pe-
riurbanas com ocupacdo desordenada, espe-
cialmente em cidades como Teresina, Picos e
Parnaiba, onde o crescimento sobre encostas
frageis e a falta de infraestrutura adequada
ampliam a vulnerabilidade.

Quadro 7: Quadro sintese do risco de deslizamentos

Territérios mais criticos O que foi identificado

Entre Rios (Teresina, Ocorréncias ainda raras (1999, 2024, 2025),
Altos), Cocais (Piripiri e mas risco crescente em areas urbanas de
entorno) encosta.

4.4.1. Resultados obtidos para o risco
climatico de deslizamento

O mapa de risco de deslizamentos do Estado
do Piaui (Figura 11) apresenta predominancia
de areas classificadas de risco muito baixo e
baixo em praticamente todo o territério. En-
tretanto, ha pontos criticos bem definidos
distribuidos em alguns territérios especificos,
onde aparecem manchas isoladas de risco
médio e, pontualmente, areas de risco alto e
muito alto.

No territério de Entre Rios, especialmente em
setores de urbanizacdo mais densa e areas de
relevo acidentado, observa-se a presenca de
pontos de risco alto e muito alto, ressaltando
vulnerabilidade localizada em alguns bairros
periféricos e encostas proximas a capital Te-
resina. Da mesma forma, no Vale do Sambito
e no territério de Cocais, é possivel identifi-
car pequenas areas criticas, geralmente as-
sociadas a zonas urbanas compactas, quedas
de relevo abrupto e ocupagdo em encostas,
refletindo fragilidades caracteristicas desses
ambientes.

Impactos esperados O que precisa ser feito

Destruicao de Monitoramento de areas
moradias; risco de de risco; reassentamento
mortes; interrupcao de seguro; revegetagdo e
infraestrutura viaria (ex.: drenagem; reforco da
ponte em Piripiri). Defesa Civil.

Fonte: Elaboragéo propria, 2025.
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Figura 11: Mapa de deslizamento no estado do Piauf

Capacidade
Adaptativa

Ameaca Exposi¢céo Vulnerabilidade

v
Componentes

ICAPIVARA

- Muito Baixo

. Baixo
Médio

. Alto

- Muito Alto
Limites do Estado
do Piaui
Territérios de
Desenvolvimento

° LT km
Risco 0 2550 100 ] Limites dos

“—— municipios

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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?;g;\f 4.5. Vetores de arboviroses

As arboviroses sdo doencas causadas por vi-
rus transmitidos principalmente por mosqui-
tos Aedes Aegypti e Aedes Albopictus, que sao
0s principais vetores urbanos dessas doencas
no Brasil e, em particular, no Piaui (Ministério
da Saude, 2025).

No contexto do Piaui, o risco dessas doencas
é elevado devido a combinacdo de fatores
ambientais, socioecondmicos e infraestrutu-
rais, como o clima tropical, a expansao urba-
na desordenada e dificuldades no manejo dos
residuos sdlidos, que facilitam a multiplicacao
do Aedes (UFPI, 2025). Embora muitos munici-
pios tenham alcancado niveis satisfatorios no
controle da infestacao vetorial, algumas cida-
des ainda apresentam indices acima do limite
recomendado, mantendo o estado em alerta
para possiveis epidemias (Governo do Estado
do Piaui, 2025).

Quadro 8: Quadro sintese do risco de arboviroses

Territorios mais criticos

0 que foi identificado

Entre Rios (Teresina), Alta incidéncia de dengue e chikungunya
em 2022-2024; casos confirmados de
Febre do Nilo Ocidental e Oropouche; baixa

Planicie Litoranea
(Parnaiba), Cocais
(Piripiri, Campo Maior) cobertura de saneamento (17,8%).

4.5.1. Resultados obtidos para o risco
climatico de arboviroses

A Figura 12 apresenta o mapa de risco de ar-
boviroses no estado, conforme os critérios de
ameaca, exposicao e vulnerabilidade anterior-
mente apresentados.

O mapa revela uma configuracdo com grande
contraste territorial e forte relacdo com a di-
namica urbana e populacional. Para o cenario
atual, identificam-se extensas zonas de risco
médio, alto e muito alto principalmente asso-
ciadas a areas urbanizadas e regides de maior
densidade populacional, enquanto as areas de
risco baixo e muito baixo predominam princi-
palmente em zonas rurais dispersas ou com
menor concentracao humana.

Impactos esperados O que precisa ser feito

Expandir saneamento basico;
vigilancia epidemioldgica

e ambiental; campanhas

de prevencdo; integragdo
saude-clima.

Aumento de mortalidade

e pressao sobre a rede de
saude; surtos epidémicos em
areas urbanas.

Fonte: Elaboragdo propria, 2025.
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Figura 12: Mapa de arboviroses no estado do Piaui

Capacidade
Adaptativa

Ameaca Exposicéo Vulnerabilidade

Y
Componentes

- Muito Baixo

- Baixo
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[ Alto

- Muito Alto
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do Piaui
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L 1km
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2025.
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Figura 13: Mapa de risco critico no estado do Piaui

CAPITULO 5

Analise dos riscos

climaticos do Piaui -
RESULTADOS INTEGRADOS

O mapa de risco critico (Figura 13) visa iden-
tificar os territérios que acumulam multiplos
riscos, orientando o Estado na definicao de
prioridades para interven¢bes multidiscipli-
nares com o intuito de reduzir a exposicao e
a vulnerabilidade local.

O mapa de risco critico apresentado, resul-
tado da sobreposicdo espacial de todos os
riscos climaticos avaliados, evidencia que, no
cenario atual, as situacdes criticas concen-
tram-se principalmente nas areas do centro-
-norte ao centro-sul do Piaui, formando um
corredor descontinuo de municipios que acu-
mulam dois ou mais riscos relevantes.

As areas mais impactadas estdo nos territo-
rios de Entre Rios (em especial a faixa do en-
torno da capital e municipios vizinhos), Vale
do Sambito, Vale do Rio Guaribas e Chapa-
da do Vale do Itaim, além de setores do ter-
ritorio de Cocais. Nesses locais, verifica-se a
maior presenca de tons laranja e vermelho,
correspondendo a municipios com trés, qua-
tro ou até cinco riscos criticos sobrepostos.

No territorio de Entre Rios, nota-se um agru-
pamento de municipios em condicdo critica,
configurando areas urbanas e periurbanas
com alto grau de exposicdo e vulnerabilida-
de a multiplos fatores. Esse mesmo padrao

ocorre em pontos estratégicos do Médio Par-
naiba, onde a combinac¢ado de riscos climati-
cos, sanitarios e hidrolégicos agrava a dina-
mica do territério.

No Vale do Sambito e Vale do Rio Guaribas,
a sobreposicao é intensificada por fatores
como seca, e, nos contextos urbanos, arbo-
viroses e episodios localizados de risco hidro-
|6gico e de deslizamento. A Chapada do Vale
do Itaim e parte da Chapada das Mangabei-
ras também apresentam nucleos criticos de
sobreposicdo, resultado da juncdo de riscos
ambientais, sociais e fisicos, com municipios
apresentando multiplos riscos simultaneos.

No territorio Cocais, observa-se mosaico de
riscos, especialmente em municipios de mé-
dio porte, onde problemas urbanos se asso-
ciam a vulnerabilidade socioeconémica, am-
pliando o grau de risco critico combinado.

Os territorios do sul do estado e certas areas
do extremo oeste apresentam menor acumu-
lo de sobreposi¢des severas, destacando-se
como zonas menos pressionadas pela soma
dos riscos, enquanto grandes areas litora-
neas e isolados vales do extremo norte tam-
bém concentram poucos pontos criticos de
sobreposicdo, permanecendo em condi¢des
menos preocupantes na analise integrada.

32 ANALISE DE RISCO E VULNERABILIDADE CLIMATICA

Seca Meteorolégica Inundagées Deslizamentos Ondas de Calor Arboviroses
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No cenario futuro de 2040 (Figura 14), a es-
pacializacdo mostra tendéncia de ampliagcao
das areas criticas. O corredor centro-norte a
centro-sul, antes descontinuo, adquire confi-
guracdo mais consolidada, com crescimento
notavel dos municipios que acumulam trés
ou mais riscos. O avanco desse padrao é es-
pecialmente perceptivel no Médio Parnaiba,
Vale do Sambito, Vale do Rio Guaribas e Cha-
pada do Vale do Itaim, consolidando esses
territérios como zonas prioritarias para a¢ao
publica e investimento em adaptacao.

Além disso, no cenario projetado, é possivel
notar o surgimento de novos focos de risco
critico em areas do litoral, partes do territo-

rio dos Carnaubais e expansao das manchas
em municipios intermediarios do semiarido,
evidenciando a intensificacdo e interiorizacao
dos riscos em fun¢do da mudanca climatica e
transformacdes sociais previstas.

De modo geral, a analise demonstra que os
territérios mais criticos sao, em maior parte,
aqueles onde ha interseccdo de vulnerabilida-
de social, adensamento populacional e expo-
sicdo a multiplas ameacas, demandando poli-
ticas integradas e interveng¢des multissetoriais
que ultrapassem solu¢des tradicionais, priori-
zando a gestao adaptativa, o fortalecimento
comunitario e a governanca territorial.

@A Foto: Paulo Barros

Governos Locais
pela Sustentabilidade

Figura 14: Mapa de risco critico no estado do Piaui para o cenario de 2040
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CAPITULO 6

Recomendacoes e
proximos passos

Considerando os resultados da ARVC do esta-
do do Piaui, é fundamental o desenvolvimen-
to de estratégias de adaptac¢ao especificas e
territorializadas, que considerem as particu-
laridades ambientais, sociais e econdmicas
de cada regido de maior vulnerabilidade. Sdo
relacionadas, a seguir, recomendacdes para
cada tipo de territério, de acordo com os ris-
cos identificados.

Nos territérios do semiarido (Vale do Rio
Guaribas, Vale do Sambito, Chapada do Vale
do Itaim e Vale do Canindé), onde o risco para
a seca e desertificacdo é mais elevado:

* Fortalecer a infraestrutura hidrica, com
iniciativas para captacao e armazena-
mento de agua; ampliar a rede de abas-
tecimento para populagdes rurais; e esti-
mular a agricultura resiliente.

* No nucleo de Gilbués, dar continuidade e
fortalecer os projetos de recuperagao de
areas degradadas, combinando ciéncia e
saberes tradicionais, com foco na restau-
racao da Caatinga e mitigacdo da erosdo.

Nas regides urbanas e periurbanas (Entre
Rios, Cocais, Vale do Sambito, Carnaubais,
Planicie Litorédnea e Vale do Guaribas), onde
os riscos de arboviroses, inundacdes e desli-
zamentos Sao mais expressivos:

* Expandir a infraestrutura verde urbana, o
saneamento basico universal, o controle
integrado de vetores e a ado¢do de siste-
mas urbanos sustentaveis de drenagem.

+ Especial aten¢do deve ser dada aos bair-
ros periféricos e assentamentos infor-
mais, locais de maior sensibilidade e bai-
Xa capacidade adaptativa.

Para os territorios litoraneos da Planicie Litoranea:

*  Promover ac¢des integradas de gestdao
costeira sustentavel, prevencdo de alaga-
mentos e fortalecimento das redes de vi-
gilancia epidemioldgica e saude publica,
considerando a exposi¢ao populacional e
0s impactos combinados de desastres e
doencas vetoriais.

Embora a elabora¢dao da ARVC represente um
marco fundamental para o avan¢o da Confor-
midade Climatica no Piaui, o estudo ndo en-
cerra o processo. Os resultados apresentados
neste documento reforcam que o enfrenta-
mento da crise climatica exige a¢des coorde-
nadas entre diferentes setores e niveis de go-
verno, articulando politicas de meio ambiente,
saude, agricultura, recursos hidricos, defesa
civil e planejamento urbano. Da mesma forma,
a continuidade do processo depende da mobi-
lizacdo de recursos técnicos e financeiros, bem
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como da participa¢ao ativa da sociedade civil e
das comunidades locais, atores fundamentais
para a construc¢do dessa analise.

Identifica-se, como préximos passos:

1. Fortalecimento da governanca climatica
estadual, garantindo a integragao das se-
cretarias e 6rgaos técnicos em torno de
uma agenda comum.

2. Consolidacdo de indicadores de monitora-
mento que permitam acompanhar, de forma
transparente, os avancos na reducao de vul-
nerabilidades e na adaptac¢do dos territorios.

3. Definicdo de prioridades territoriais para
orientar investimentos e politicas publi-
cas, especialmente nas regides mais ex-
postas aos riscos identificados.

4. Concretizacdao das medidas de adapta-
¢do, mitigagdo e justica socioambiental,
propostas pelo Plano de A¢ao Climatica,
realizadas a partir deste diagndstico.

Assim, a ARVC cumpre sua funcao de diagnés-
tico estratégico e se projeta como ponto de
partida para um processo continuo, que per-
mitird ao Piaui consolidar uma trajetéria de
desenvolvimento resiliente, inclusivo e alinha-
do as agendas globais de sustentabilidade.
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