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APRESENTACAC

Este documento apresenta uma sintese dos resultados obtidos no desenvolvimento do Diagndstico de Servicos
Ecossistémicos de Belém, como parte do Projeto Nature-Based-Cities: Biodiversidade e Resiliéncia Climatica para o
Desenvolvimento Urbano (NBCities), implementado pelo ICLEI América do Sul e financiado pelo Global Ecosystem based
Adaptation (EbA) Fund. O projeto NBCities busca promover a integragdo das agendas de conservacdo da biodiversidade
e acdo climdtica nas politicas locais da cidade de Belém do Para.

Localizada na Floresta Amazonica e uma das capitais mais importantes do Brasil, a cidade foi escolhida para sediar a
Conferéncia Mundial do Clima, a COP 30, em 2025. Por meio de uma abordagem de Adaptagdo baseada em Ecossistemas,
o projeto NBCities, que teve inicio em Junho de 2023, buscou apoiar o fortalecimento do planejamento baseado em
evidéncias para a integracdo das agendas de clima e biodiversidade na cidade.

ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade

Rede global de mais de 2.500 governos locais e regionais comprometida com o desenvolvimento urbano sustentavel.
Ativa em mais de 125 paises, na América do Sul, a rede do ICLEI conecta membros em oito paises da regido a este
movimento global. Influenciamos as politicas de sustentabilidade e impulsionamos a acdo local para o desenvolvimento
de baixo carbono, baseado na natureza, equitativo, resiliente e circular.

Prefeitura Municipal de Belém

0 projeto contou com a colaboracdo do corpo técnico da Prefeitura Municipal de Belém, com destaque para o apoio
direto da Secretaria de Coordenacdo Geral do Planejamento e Gestdo, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Forum
Municipal de Mudancas Climaticas e Defesa Civil. Ainda, contou com a colaboragdo de parceiros da municipalidade
como o Herbario HF Prof?. Normélia Vasconcelos da Universidade Federal do Para (UFPA), a Universidade Federal Rural
da Amazonia (UFRA) e o Museu Paraense Emilio Goeldi.

Global EbA Fund

Mecanismo de financiamento catalitico para apoiar abordagens inovadoras para Adaptacao baseada em Ecossistemas,
a fim de criar ambientes favoraveis para sua integracdo e expansdo. O fundo é financiado pela Iniciativa Internacional
do Clima (IKI) do Ministério Federal Alem&o para o Meio Ambiente, Conservagdo da Natureza, Seguranca Nuclear e
Protecdo ao Consumidor (BMUV) e co-administrado pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN) e
parceiros. Saiba mais sobre o Fundo pelo site: globalebafund.org



PREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM

Belém, a capital do estado do Pard, carrega em sua esséncia tradicdo e modernidade.
Preserva a rica heranca cultural e histérica. Conhecida hoje como a “Capital da Amazonia”,
a cidade se destaca pela arquitetura colonial, com icones como o Mercado Ver-0-Peso
e o Theatro da Paz, simbolos do auge do ciclo da borracha que se somam ao cendrio
cosmopolita. A cultura local é vibrante, embalada primordialmente pelo Cirio de Nazaré,
a maior manifestacdo religiosa do mundo celebrada no sequndo domingo do més de ou-
tubro. A gastronomia da cidade é referéncia mundial com o selo “Belém Cidade Criativa
da Gastronomia”, da Unesco (apenas quatro cidades possuem esse titulo), que faz jus a
culindria Unica, evidenciada pelo acai, o tacaca e o pato no tucupi. Belém preserva seus
encantos naturais, como o Parque Estadual do Utinga, a orla da Baia do Guajara e o Jardim
Zoobotanico da Amazdnia Bosque Rodrigues Alves, que oferecem refligio para a fauna, a
flora e seus cidaddos em meio a agitacdo da cidade.

Belém é a cidade do Brasil que mais recebeu investimentos publicos nos dltimos anos e,
em novembro de 2025, vai receber a 30% edicao da Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
Mudancas do Clima (COP-30), um dos principais eventos do mundo que trata do tema. A
cidade vive um momento de transformagdo e combina sua rica heranca cultural e natural
com o polo de desenvolvimento, o crescimento econdmico e as politicas de inovacdo e
sustentabilidade, como o projeto Cidade Verde que vai plantar 10 mil mudas por ano nos
préximos quatro anos com o objetivo de expandir a drea verde urbana da cidade. A real-
izacdo da COP-30 em 2025 reforca o papel global da cidade no debate sobre mudangas
climéticas e o futuro sustentavel da Amazonia.

Igor Wander Centeno Normando
Prefeito de Belém

ICLEI AMERICA DO SUL

Belém, a Capital do Estado do Pard, associou-se ao ICLEI em 2022 tendo como foco a construgdo
e a promogdo de politicas pdblicas e acdes para um desenvolvimento de baixo carbono, adaptado
e resiliente a crise climatica, promovendo a biodiversidade urbana e inclusao de populagdes mais
vulnerdveis. O municipio estd em uma posicdo de destaque na agenda internacional devido a
nomeacdo como sede da COP30, o que coloca em evidéncia a importancia de uma agenda de
desenvolvimento sustentdvel alinhada as necessidades da Amazdnia urbana de acordo com a
multiplicidade de contextos existentes.

O ICLEI se orgulha de fazer parte desse processo como parte do Projeto Nature-Based-Cities:
Biodiversidade e Resiliéncia Climética para o Desenvolvimento Urbano (NBCities), implementado
pelo ICLEI América do Sul e financiado pelo Global Ecosystem based Adaptation (EbA) Fund.
0 Diagnéstico de Servigos Ecossistémicos representa um forte instrumento que considera a
realidade urbana de Belém em suas rela¢des com a natureza, no interior e no entorno da cidade.
0 documento reflete essa diversidade e considera tanto as potencialidades quanto os desafios de
uma metrépole amazénica, sendo um insumo fundamental para orientar ndo apenas o Plano de
Acdo Climdtica, como todos os instrumentos a serem promovidos para garantir uma cidade mais
sustentdvel e resiliente, como o Novo Plano Diretor de Belém.

Boa leitura!

Rodrigo Perpétuo
Secretdrio Executivo ICLEI América do Sul
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Introducgao: o Diagnoéstico de Servigos Ecossistémicos e
o caminho rumo a cidades baseadas na natureza

0 modelo atual de desenvolvimento urbano tem gerado diversas
pressdes sobre os ecossistemas da Terra, acelerando a crise de perda
de biodiversidade, que se entrelaca ao contexto atual de emergéncia
climética. Os combinados de ambas geram desafios continuos e cada vez
maiores aos governos locais. Ainda menos percebidos coletivamente,
os efeitos negativos da perda de biodiversidade se relacionam com
a reducdo da capacidade de adaptacdo dos ecossistemas, o que
representa significativos riscos para a sociedade. Além das perdas
relacionadas a qualidade de vida e seguranca alimentar, ha também
alertas severos sobre perdas econdmicas para diversos setores, pois
mais de 50% do PIB mundial (equivalente a US$44 trilhdes) depende da
natureza, de suas funcdes e servicos associados, e pode ser afetado com
sua destruicdo (WEF, 2020).

0 Pard, um estado vasto e ricamente biodiverso no norte do Brasil,
enfrenta desafios significativos relacionados as mudangas climaticas e a
perda de biodiversidade. O desmatamento acelerado compromete suas
florestas tropicais, vitais para a regulacdo climatica global. Além disso,
as alteracbes nos padrdes de precipitacdo e temperatura associadas
as mudancas no uso da terra ameacam os ecossistemas locais, a vida
das comunidades tradicionais que dependem da floresta, e atividades
com um peso importante na economia estadual, como a agropecudria.
O estado vem buscando agbes para sair da condicdo de um dos
maiores emissores de CO2 do Brasil, para se posicionar na vanguarda
da acdo climdtica. Nesse sentido, a bioeconomia desponta como eixo
estratégico, na medida em que as florestas e a biodiversidade sao
potencializadas como elementos para geracdo de renda, inclusdo social
e mitigagdo das mudancas climaticas. O Plano Estadual de Bioeconomia
reconhece assim o papel central da biodiversidade para a construcdo de
uma agenda produtiva e econdémica de baixo carbono, em direcdo ao
desenvolvimento sustentavel, inclusivo e justo no estado (Pard, 2021).

Belém, a capital do estado, também vem adotando medidas préprias
para alavancar essa agenda no nivel municipal. A cidade associou-se

ao ICLEI em 2022, a fim de avancar na promogcdo de politicas publicas
e acdes para um desenvolvimento sustentdvel, socialmente inclusivo,
em harmonia com a natureza e resiliente a mudanca do clima. Belém
tem buscado o fortalecimento de uma estratégia coletiva para a
sustentabilidade e apoio a conformidade climatica, e o Diagndstico
de Servicos Ecossistémicos, realizado com apoio técnico do ICLEI entre
setembro de 2023 e outubro de 2024, coloca-se como um novo insumo
para apoiar a implementacdo destas acdes.

E fundamental rever a forma como as cidades se relacionam com
a natureza, em particular com a conservacdo da biodiversidade. O
conceito de Servigos Ecossistémicos (SE) ajuda a visibilizar as conexdes
que existem entre a qualidade de vida, satide e seguranca publica nas
cidades e a conservagdo dos ecossistemas (ALCAMO, 2003). Partindo
deste conceito, o Diagndstico de Servicos Ecossistémicos concede a
administracdo publica conhecimento aprofundado dos potenciais
oferecidos pela natureza existente nos limites da cidade e, a partir dessa
compreensdo, permite o desenho de estratégias eficientes para atender
aos desafios do territério e promover um desenvolvimento baseado na
natureza.

A partir dos aportes trazidos pelo Diagndstico, a cidade tem a
oportunidade de alinhar-se de maneira mais robusta com agendas
internacionais como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e Nova Agenda Urbana da ONU, os marcos e parametros da
Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN), assim
como o novo Marco Global de Biodiversidade. Posicionado como
insumo relevante para a formulacdo do Plano de A¢do Climatica de
Belém, o Diagndstico soma-se a um processo cujo fim, materializado
na normativa climatica da cidade, é também propositivo, indicando
potencialidades e janelas de oportunidade, mostrando que é possivel
inovar dentro da prépria conjuntura municipal.

A atuacao de
governos locais para
o desenvolvimento
baseado na natureza:

Se a degradacdo da biodiversidade e dos ecossistemas acarreta crises socioecondmicas e ambientais,
por outro lado, sua protecdo e promogdo trazem novas oportunidades de desenvolvimento
socioecondmico (BPBES, 2019). Para explorar esse potencial, no entanto, é preciso ir além de politicas
setoriais, como tem sido a pratica usual, e incluir esses elementos de forma transversal e conectando
escalas de gestdo distintas, reforcando a necessidade e a utilidade de ac6es de governanga multinivel.

Como as ameacas aos ecossistemas e a biodiversidade derivam de problemas em diversos niveis,
alcancar resultados bem-sucedidos na mitigacdo e adaptacdo aos impactos negativos requer
intervencdes politicas em todas as escalas de gestdo, do local ao internacional (BPBES, 2019). Aatuacéo
de atores locais no desenho e implementacdo de estratégias de conservacdo da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos é importante, por exemplo, para priorizar as dreas protegidas locais e para
qualificd-las de acordo com as vocac@es territoriais. Os governos locais possuem um conhecimento
muito mais aprofundado das potencialidades, ameacas e pressdes no territdrio, e sdo, portanto,
fundamentais para a consecucdo das metas globais e nacionais nas areas de biodiversidade e
emergéncia climdtica.



A construcao do Diagnéstico de
Servicos Ecossistémicos de Belém

Os Servigos Ecossistémicos (SE) referem-se aos beneficios diretos e
indiretos dos ecossistemas, na forma de bens e servigos, para o bem-
estar humano (MEA, 2005). Podemos considerar a existéncia de trés
grandes grupos de Servicos Ecossistémicos:

SERVIGCOS DE PROVISAO

bens ou produtos obtidos dos ecossistemas,
como matérias-primas, alimentos, dgua
doce, recursos energéticos e recursos
medicinais, bioquimicos e farmacéuticos.

SERVICOS DE REGULACAO

processos naturais que regulam condices
climéticas, hidrolégicas e bioldgicas, que
ajudam a manter o equilibrio ambiental e a
qualidade de vida no planeta. Exemplos incluem
regulacdo do clima, purificacdo da dgua,
controle biolégico, polinizacdo, protecdo contra
erosdo, manutencdo da fertilidade do solo, da
qualidade do ar e da dgua.

SERVICOS CULTURAIS

beneficios, muitas vezes ndo materiais, que

as pessoas obtém por meio de suas relagdes
com o ambiente, como lazer e relaxamento.
Refletem as particularidades de cada contexto.

Dessa forma, o Diagndstico de Servicos Ecossistémicos de Belém
fornece uma andlise abrangente sobre diversos aspectos cruciais
dos beneficios providos pelos ecossistemas no territorio da cidade. A
partir de uma abordagem integrada, a metodologia do Diagnéstico de
Servicos Ecossistémicos redne as informag@es oficiais do municipio,
o conhecimento cientifico e o conhecimento coletivo e social, pela
inclusdo de diferentes atores nas oficinas, reunides e eventos
realizados, para reforcar a complementaridade e compatibilidade entre
dados secundarios e a realidade do territorio. A metodologia' baseia-
se em 06 etapas.

0 processo inclui um momento de formagdo e alinhamento de conceitos
sobre a tematica, e aponta caminhos para a tradu¢do dos aprendizados
no contexto especifico da esfera local, resultando na revisdo critica de
instrumentos do planejamento municipal. Sendo assim, o Diagndstico
é um instrumento que permite realizar a interface entre a ciéncia e
as politicas publicas, contribuindo para uma integracdo da natureza

ao planejamento do desenvolvimento baseado em dados. Mais do
que isso, busca avancar com um conceito mais amplo de interface-
ponte entre o conhecimento e a tomada de decisdo, levando em
consideracdo multiplos atores e escalas.

Nesse sentido, a validacdo com os corpos técnicos locais consistiu
em etapa transversal ao processo de elaboracdo, além de contar
com etapas especificas de adequacdo, priorizacdo e mapeamento
participativo, de tal forma resultando em um conhecimento de base
cientifica, mas co-construido e refletindo as prioridades e visdes locais.

Figura 1 - Etapas metodoldgicas do Diagnéstico de Servigos
Ecossistémicos de Belém
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Refinamento metodolégico,
considerando a realidade local,
incluindo a definicdo das categorias
de servigos ecossistémicos a serem
mapeadas; desenvolvimento de
base cartogréfica; mapeamento
participativo e modelagem;

o consolidagdo dos resultados.

6. ILUSTRAR

Andlise dos resultados, sistematizacdo
5 e 6 da informacdo e producdo do material

de comunicagdo (mapa ilustrado).

1Adaptada da proposta utilizada pela GIZ - Deutsche Gesellschaft Fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ, 2012; MMA e GIZ, 2018), baseada na iniciativa

The Economics of Ecosystems & Biodiversity (TEEB, 2010) e de Burkhard (2012).



REUNIAO VIRTUAL
de mobilizacdo do Grupo de Trabalho
e apresentacdo da metodologia;

LANCAMENTO VIRTUAL do processo
At PRESE'.\IQAL. LEVANTAMENTO E de capacitacdo por meio do curso
Mapeamento Participativo COLETA DE DADOS; virtual “Integragéio de Servicos
de Servicos Ecossistémicos; ! 1al Tntegrag SErvig
Ecossistémicos no Planejamento”;

OFICINA VIRTUAL =
. REUNIOES COM GT
GEOPROCESSAMENTO de validacdo dos resultados para projeto gréfico do

DE DADOS; preliminares e definicao de

elementos para o Mapa Ilustrado; mapa ilustrado;

ELABORACAO E ENTREGA APRESENTACAO E DISCUSSAO .
do relatério final do esbogo do Mapa Tlustrado e dos REUNIOES COM ESPECIALISTAS
€ resumo executivo resultados preliminares do DSE; de universidades locais;

O mapeamento no Diagndstico de
Servigos Ecossistémicos de Belém:

Considerando que o planejamento urbano e regional envolve processos decisérios sobre o territério, 0 mapeamento
mostra-se como uma ferramenta relevante para entender a distribuicdo espacial dos servigos fornecidos pelos
ecossistemas, bem como de riscos e ameagas a essa oferta (TEEB Regional-Local, 2018).0 Diagnéstico de Servicos
Ecossistémicos de Belém focou nas seguintes questdes, de forma espacializada:

=l U o

Oferta de Servicos Ecossistémicos Disponibilidade, distribuicdo e Ameacas aos servicos
de Regulacdo, Proviséo e Culturais acessibilidade de areas verdes ecossistémicos
e a biodiversidade



Dentro de cada grupo de Servigos Ecossistémicos (cultural, proviséo, regulacao), existem categorias especificas, para facilitar
o processo de identificacdo e quantificacdo. Sua clara definicdo é importante para garantir a coeréncia das andlises. Apés as
etapas iniciais de levantamento de dados e alinhamentos com a cidade, foram consideradas as seguintes categorias de SE

para o Diagnéstico de Servicos Ecossistémicos de Belém:

SERVICO ECOSSISTEMICO INDICADORES

SERVICOS

ECOSSISTEMICOS

DE REGULAGAO

SERVIGOS.
ECOSSISTEMICOS
DE PROVISAO

SERVIGOS.
ECOSSISTEMICOS
CULTURAIS

Regulacdo climatica

Agua doce

Alimentos

Fornecimento de
matérias-primas

Recursos medicinais,
bioquimicos
e farmacéuticos

Rela¢Bes sociais

Valores inspiracionais
e estéticos

Valores espirituais
e/ou religiosos

Ecoturismo

Heranca cultural

Saude fisica e mental

Sequestro de carbono (ton/ha)
Capacidade de mitigacdo de calor (HMI)

Capacidade de geracdo anual de dgua (mm)

Areas utilizadas para sistemas de alimentacao (agricultura
industrial, agricultura familiar e extrativismo de alimentos)

Areas utilizadas para extracdo de matérias-primas florestais
madeireiras e ndo-madeireiras

Areas para extracio e/ou producdo de plantas medicinais

Lugares onde as pessoas vao para se encontrar, dividir
momentos em conjunto

Lugares reconhecidos por seu valor estético, muitas vezes,
inspiram formas de expressdo artistica

Lugares que se relacionam com expressdes espirituais e/ou
religiosas (incluindo dreas naturais para pratica de ceriménias
e/ou com presenca de espécies simbélicas)

Lugares para prética de turismo de natureza e/ou ecoturismo
(trilhas, canoagem, observagdo de fauna, etc)

Locais com alto valor histdrico e culturalmente importantes,
relacionados a identidade da cidade

Lugares para praticar exercicios ao ar livre

Lugares que reduzem o estresse e trazem a sensagdo de bem-estar

De maneira complementar, também analisou-se as dreas verdes no municipio, dada sua relacdo com a oferta de diferentes
servicos ecossistémicos, incluindo uma avaliagdo da disponibilidade, distribuicdo e proximidade da populagdo as areas
verdes publicas em Belém. Por fim, além dos beneficios obtidos dos ecossistemas, também é fundamental avaliar as
ameacas decorrentes de acdes humanas que podem afetar a continuidade destes aspectos positivos, de modo a identificar
tendéncias de alteracdo de sua oferta.



Para isso, foram avaliados quatro grupos de pressdo direta
relacionados pela ONU com mudancas nos ecossistemas e, em
especial, a perda de biodiversidade, e, tomando por base a discussdo
da literatura, as respectivas categorias de causas subjacentes
potenciais, para facilitar sua identificacdo no territério a partir de
atividades potencialmente prejudiciais:

Introducdo de espécies

ESPECIES ex6ticas invasoras
INVASORAS Uso de Organismos
Geneticamente Modificados
Sobreexploracdo de recursos
SOBREEXPLORACAO Caga
DE RECURSOS M .
onocultura extensiva
Sobrepesca
Poluicdo hidrica
POLUICAO E S
FATORES EXTERNOS s

Descarte irregular

Grandes Obras

Turismo desordenado

PERDAE_
DEGRADAGAO

Atropelamento de fauna
DE HABITAT Ocupagdo em dreas sensiveis
Expansdo urbana

Desmatamento

Distinguir ameacas considerando o contexto especifico da realidade
de cada local é essencial para desenhar intervencdes de conservacdo
adequadas ao contexto do territério. Nesse sentido, apds uma etapa
de discussdo e mapeamento das categorias de ameacas em Belém,
foi realizada uma dindmica para identificacdo daquelas ameacas
consideradas prioritrias a realidade municipal.

0 mapeamento que compde o Diagndstico de Servicos Ecossistémicos
reuniu dois métodos, integrando dados obtidos a partir de
geotecnologias e modelagem aqueles relacionados ao conhecimento
dos agentes sociais locais.

Geotecnologia e Modelagem

0 software Integrated Valuation of Ecosystem Services and Trade-
offs (InVEST) - Avaliacdo Integrada de Servicos Ecossistémicos e
Compensagdes - é uma ferramenta que tem sido muito utilizada para
0 mapeamento de servios ecossistémicos, pois oferece um conjunto
de modelos que permitem quantifica-los e seus potenciais beneficios a
sociedade humana (Sharp et. al, 2020).

Para a andlise de Belém, o InVEST auxiliou na avalia¢do da Capacidade
de Resfriamento Urbano (Urban Cooling Model) e de Estoque de
Carbono (Carbon Storage and Sequestration Model), relacionados ao
Servico Ecossistémico de Regulagdo Climética, e da Capacidade de
Geracdo Anual de Agua (Annual Water Yield Model), importante para
entender o Servigo Ecossistémico de Provisdo Hidrica. O processo

de mapeamento dos servicos ecossistémicos também se beneficiou
do uso de tecnologias de sensoriamento remoto. Para este estudo,
foram utilizados dados obtidos por satélites Landsat 8/9, que fornecem
imagens de alta resolucdo espacial.

Mapeamento Participativo

Além dos dados obtidos por sensoriamento remoto e modelagem, o
DSE de Belém contou com uma etapa de mapeamento participativo,
centrada nos servicos ecossistémicos de provisdo e culturais e na
identificacdo das ameacas, na visdo dos atores no territério. Foram
realizadas duas oficinas participativas e momentos de validacdo com o
Grupo de Trabalho da Prefeitura e reunifes com especialistas do Museu
Emilio Goeldi e do Herbério da Universidade Federal do Para (UFPA)
para definicdo da colecdo de fauna e flora que reflete a consideracdo
sobre a biodiversidade no DSE, em especial, no Mapa Ilustrado que
sintetiza os resultados.

Na primeira oficina, realizada presencialmente em Dezembro de 2023,
estiveram presentes 55 participantes de 15 bairros, com representacdo
em termos de género (50,9% mulheres) e raca/etnia (56,2% entre
negro/as, pardo/as e indigenas). Também tivemos uma diversidade de
setores de atuacdo com representantes da academia (9%), sociedade
civil (15%), defesa civil (6%), agéncia metropolitana (3%) e conselhos
profissionais (3%). Ainda que a maioria dos participantes (63,6%) viesse
da Prefeitura de Belém, sua atuacdo dava-se em diferentes pastas como
Gestdo e Planejamento, Educacdo, Meio Ambiente, Diversidade Sexual,
Saneamento, Urbanismo, e Controladoria.

0 mapeamento participativo é bastante dtil para complementar a
abordagem de modelagem, integrando a percepcdo dos agentes
sociais locais, que permite, por exemplo, a identificagdo de dinamicas,
fendmenos e processos na escala do cotidiano ndo identificados em
outras bases de informacdo.

Figura 2 - Participantes na Oficina de Mapeamento Participativo,
Belém - PA, Dez/2023. Foto: Marilia Israel/ICLEI, 2023



Principais resultados: A relacao entre a
natureza e as pessoas na capital paraense

Belém estd localizada na Amazdnia ocidental brasileira e ao nordeste do
estado do Pard (Figura 3). Capital do estado, é uma das mais importantes
cidades amazonicas e, junto de outros sete municipios, compdem a
Regido Metropolitana de Belém (RMB). A cidade possui 1.059,458 Km?
de extensdo territorial (0 que corresponde a cerca de 0.08% do territdrio
paraense).

Situada em uma configuracdo de planicie, suas terras baixas estdo
a apenas 4 metros acima do nivel do mar, enquanto as por¢des mais
elevadas alcancam 16 metros (Cardoso et al., 2023). De clima tropical
chuvoso, a precipitagdo média anual é 3308 mm, com um verdo chuvoso
em que, de janeiro a mar¢o, a média mensal ultrapassa 390mm,
enquanto que agosto e setembro sdo os meses com menores niveis de
precipitacdo, com média mensal inferior a 130mm (INMET, 2022).

Localizada no encontro do Rio Guamé e da Baia do Guajara, que
integra o Golfdo Marajoara, a cidade estd sujeita ao regime de marés
didrias oceanicas e é entrecortada por inimeros cursos d'agua e suas
respectivas varzeas (Gongalves, 2016). Na regido, alguns dos rios mais
relevantes sdo o Maguari, Aurd, Guama, Murubira e Pratiquara, além
de vdrios igarapés que se encontram com os cursos d'agua principais.
Também sdo significativas as baias do Marajé, Santo Antdnio e Sol.

Figura 3 - Localiza¢do de Belém e sua Regido Metropolitana, Pard

0 municipio divide-se entre uma porc¢do continental, correspondente a
34,36% (17.378,63 ha) da drea total, e uma porcdo insular, composta por
39ilhas, que correspondem a 65,64% (33.203,67 ha) de sua drea total. A
maioria destas ilhas sdo densamente florestadas e tém baixa densidade
populacional, com excecdo de Mosqueiro, Caratateua (Outeiro)
e Cotijuba, que possuem dreas urbanizadas e maior contingente
populacional. De maneira geral, as ilhas desempenham um papel
fundamental na paisagem da cidade, refletindo sua realidade ribeirinha
atravessada por rios, furos, igarapés e canais de maré.

A populacdo total de Belém foi estimada em 1.303.403 habitantes
(IBGE, 2022). Segundo o Anudrio Estatistico do Municipio de Belém
2020, embora a maior parte da drea total do municipio seja classificada
como zona rural (258,11 Km?), a quase totalidade dessa populagao (99%
de acordo com o Censo de 2010) reside na zona urbana (250,20 Km?),
que esta majoritariamente na por¢do continental do municipio. Isso
reforca a importancia de considerar a perspectiva urbana da Amazonia
no debate sobre desenvolvimento sustentdvel e planejamento
urbano integrado a natureza. A cidade contém 72 bairros divididos
em oito distritos administrativos: Belém (DABEL); Bengui (DABEN);
Entroncamento (DAENT); Guama (DAGUA); Icoaraci (DAICO); Mosqueiro
(DAMOS); Outeiro (DAOUT), e Sacramenta (DASAC) (Figura 5).
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Fonte: IBGE, Google Earth
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Figura 4 - Alguns dos principais corpos hidricos em Belém, PA

LEGENDA
3 Limite Municipal
B3 Hidrografia

Os fragmentos de vegetacdo natural de Belém sdo caracterizados
como florestas de Terra Firme e de Varzea, ambas incorporadas aos
tipos densos de vegetacdo Ombrofila (Tavares, 2019). Atualmente, a
proporc¢do de uso e cobertura do solo em Belém se distribui em: 31%
de formacdo florestal, 28% de floresta alagavel, 27% de éreas
urbanizadas, 9% de mosaico de pastagem, 3% de mangue, 2%
de campo alagado e areas pantanosas (Figura 6). Ndo ha tragos
significativos de agricultura (MapBiomas, 2020), o que condiz com a
dimensdo relativamente pequena da area rural do municipio, da ordem
de 6 mil hectares (Instituto Escolhas, 2022).

Nota-se a expansdo urbana ao longo do tempo, fendémeno comum
a maioria das grandes cidades brasileiras, bem como a retracdo das
classes naturais de uso e cobertura do solo (Figura 7). Atributos naturais
tiveram um papel essencial na prépria formacdo e configuracdo da
cidade, pois foi em didlogo e conflito com as matas e, principalmente
rios e corpos d'dgua que a cidade se expandiu, ora em prejuizo desses
atributos, ora se adaptando a eles, resultando nas atuais caracteristicas
territoriais, culturais e socioecondmicas de Belém.
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Figura 5 - DivisGo administrativa de Belém, PA
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Em 2021, a cidade alcancou o PIB de R$33,4 hilhdes,
representando 12,7% do PIB estadual. Por outro lado, o
indice de Gini, que mede o grau de concentracdo derenda
em determinado grupo, vem indicando uma ampliagdo
da desigualdade em Belém. Enquanto 0 corresponde
a completa igualdade e 1, a completa desigualdade,
na cidade, o valor desse indicador foi de 0,44 em 2003
para 0,61 em 2010. O setor de servicos teve contribuicdo
de 53% para a economia municipal, sendo o turismo
uma atividade especialmente importante (FAPESPA,
2021). Além do turismo religioso, com destaque para
a procissao do Cirio de Nazaré, o ecoturismo tem se
desenvolvido, impulsionado pelas riquezas naturais,
incluindo o turismo fluvial.

Pode-se destacar a importancia da biodiversidade
amazbnica também para o crescente turismo
gastrondmico em Belém que, desde 2015, é reconhecida
como Cidade Criativa da Gastronomia pela Organizagdo
das NagBes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO). Pratos como pato no tucupi, manicoba
e tacaca, assim como sucos, doces e sorvetes feitos
com frutas amazonicas, como acai, cupuacu e bacuri,
evidenciam essa relacdo, que também se expressa na
producdo artesanal local- Ainda, apesar da agropecudria
ndo apresentar grande contribuicdo para o PIB
municipal como um todo, a atividade agroextrativista
€ um meio de subsisténcia e renda complementar
para muitas familias (Gongalves, 2016; Mesquita, 2017;
Instituto Escolhas, 2021).

Portanto, é possivel perceber como os ecossistemas
sdo parte estruturante da dinamica urbana em Belém.
Os resultados do Diagnéstico evidenciam e ampliam o
entendimento sobre essa conexao.

Figura 6 - Uso e Ocupagdo do Solo em Belém, PA (2020)

Figura 7- Grdfico de Sankey - Converséo do uso do solo
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3.1 As areas verdes em Belém do Para

Espacos verdes sdo fundamentais para a resiliéncia urbana e incluem
beneficios como incentivo a interacdo social e a promogdo de préticas
esportivas ao ar livre e melhora na saide mental, promovendo reducdo
do estresse, soliddo e depressao (WHO, 2017, WRI, 2019). Dependendo
das caracteristicas ambientais da area, as areas verdes nas cidades
contribuem também para o aumento da biodiversidade urbana,
mitigacdo dos efeitos das altera¢es climaticas, e reducdo da poluicdo
atmosférica e acustica (WHO, 2015).

As métricas de dreas verdes sdo importantes para avaliar questoes
como a qualidade dos servicos ecossistémicos urbanos. Essas métricas
fornecem medidas diretas para avaliar ndo sé a quantidade de espacos
verdes disponiveis para os habitantes de um determinado local, mas
também questdes de acessibilidade, o que é especialmente relevante
para avaliar os servicos ecossistémicos relacionados ao bem-estar
humano e lazer.

0 percentual de dreas verdes na cidade (60%) corresponde a faixa de
pontuacdo maxima do indicador “Proporc¢do de Areas Naturais na
Cidade” do Indice de Singapura sobre a Biodiversidade das Cidades,
também conhecido como Indice de Biodiversidade das Cidades.

Ao passo que esse resultado pode ser considerado positivo, & importante
queacidade adote uma postura ambiciosa, buscando ampliar e qualificar
ndo s6 as dreas verdes urbanas e periurbanas, mas também suas dreas
protegidas e conservadas. Além de contribuir para o cumprimento da
meta de ter 30% das dreas terrestres e marinhas protegidas até 2030,
estabelecida pelo Novo Marco Global de Biodiversidade, a adogdo
de uma postura pré-ativa em relagdo a protecdo da biodiversidade e
das dreas verdes na cidade poderia trazer beneficios significativos em
termos de ganhos para o desenvolvimento urbano e socioecondmico de
Belém, como a melhoria da qualidade de vida, 0 aumento da resiliéncia
climética e também a atracdo de novos investimentos.

Embora as dreas verdes em sentido amplo, incluindo também dreas
privadas, contribuam para o equilibrio ambiental das cidades e, assim,
também para a melhora na qualidade de vida das pessoas, muitos dos
beneficios para a populacdo sdo sentidos a partir do usufruto direto

AREAS VERDES:

Areas vegetadas incluindo formagdes florestais (florestas
alagdveis e mangues) e ndo florestais (campos alagéveis,
formacdo campestre). Incluem também a arborizacao urbana
em ruas, avenidas e dentro de lotes e edificacdes.

PROPORGAO TOTAL DE AREAS VERDES NA CIDADE:

304,4 km? de areas verdes no municipio (equivalente a
60% da drea terrestre total do municipio).
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destes espacos. Com isso, é fundamental considerar também a questdo
da disponibilidade e distribuicdo de dreas verdes publicas, que confere
um maior detalhamento sobre a real possibilidade da populagdo
interagir com a natureza na cidade.

De tal forma, os valores para o fndice de Areas Verdes Publicas na cidade

sdo de 13,2 m? considerando o perimetro municipal como um todo e 3,1
m? focando exclusivamente na macrozona urbana.

AREAS VERDES PUBLICAS

POR HABITANTE
13.2. EENI%
TODO PERIMETRO MACROZONA
MUNICIPAL URBANA
AS AREAS VERDES
PUBLICAS
304,4 kw*
l AREAS
VERDES 4
DO TERRITORIO
17,7 km?
AReAsVERDES 3 50/
PUBLICAS o T'ERRIT(’)RIO

193 rracas

1 JARDIM
BOTANICO

PARQUES

URBANOS

Fonte: CODEM, 2016



0 valor obtido para a macrozona urbana de Belém (3,1m?) oferece contribuicBes
relevantes para a gestao do verde na cidade. Indica, por exemplo, a necessidade de
ampliar as areas verdes publicas dentro do tecido urbano?. Esse indice aplicado a
escala de bairro também oferece uma visdo comparativa intra-municipal e, quando
consideradas as diferentes realidades regionais da cidade, reforca-se essa necessi-
dade de ampliacdo de dreas verdes de forma ainda mais pronunciada.

Os bairros com maior presenca de dreas verdes publicas sdo Mangueiras (1),
no Distrito Administrativo Mosqueiro, onde localiza-se o Parque Municipal de
Mosqueiro, e os bairros de Curié-Utinga (2), Val-De-Cans (3), Mangueirdo (4) e
Guanabara (5). Portanto, os bairros com resultados mais positivos localizam-se
em dois distritos que contam com dreas verdes de grandes dimensdes (PNM de
Mosqueiro e PEUT e Gunnar Vingren, respectivamente).

Acesse o Mapeamento de Areas
Verdes realizado pela Secretaria de
Meio Ambiente de Belém

Por outro lado, os bairros com menor presenca de areas verdes publicas foram
Parque Guajara (8), no DA Icoaraci, e Cabanagem (6), Parque Verde (7) e Sao
Clemente (9), todos no DA Bengui (Figura 8). E importante considerar que esse

distrito tem a sequnda maior popula¢do da cidade. Cligue aqui para acessar

Esses resultados complementam o mapeamento de dreas verdes urbanas por
bairros realizado pela Secretaria de Meio Ambiente de Belém, que oferece uma
compreensdo da distribuicdo das dreas verdes independente do regime de
propriedade. Isso é fundamental do ponto de vista da qualidade ambiental nas
diferentes regides da cidade e, com os resultados do DSE, adiciona-se também uma
compreensdo da realidade de cada bairro no que tange as dreas verdes publicas.

Figura 8 - Areas Verdes Piblicas/Habitante por bairro no Municipio de Belém, PA

2Nao ha um consenso cientifico sobre qual deveria ser o valor minimo para esse indice. No entanto, uma referéncia que tem sido aplicada no Brasil diz respeito a
recomendaco feita pela Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU), que propds como indice minimo para Areas Verdes puiblicas destinadas a recreacéo
o valor de 15 m*/habitante (SBAU, 1996). Hd mencdes na literatura também aos valores de 9m? e 122, sendo creditados & Organizacdo Mundial da Satde os quais,
no entanto, ndo foram formalmente reconhecidos pela instituicdo (Ramos, Nunes e Santos, 2020; De La Barrera et al, 2022).


https://www.google.com/url?sa=D&q=https://semma.belem.pa.gov.br/areas-verdes/&ust=1745706660000000&usg=AOvVaw2yO2A0ZwPCfMGVbiNcLdN0&hl=pt-BRhttp://
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Essa regra reforca o cardter complementar que deve existir entre as
estratégias de arborizacdo urbana e de criagdo de espagos verdes publicos,
além de reforcar a importancia de sua boa distribuicdo no territério.

A Organizacdo Mundial da Salde (OMS) sugere que os residentes
urbanos devem poder aceder a espacos verdes publicos de pelo menos
0,5 hectares a uma distancia linear de 300 metros (cerca de 5 minutos a
pé) das suas casas (OMS, 2017). Em Belém, as dreas verdes classificadas
pela prefeitura como espagos publicos cujas dimensdes estdo acima
de 0,5 ha incluem 26 pracas, 1 jardim botanico e 4 parques.

Considerando uma velocidade de caminhada compativel a de um adulto
com mobilidade plena (4km/h), temos 28% da populacdo com boa
proximidade a areas verdes publicas (até 10 minutos de caminhada).
Ao adotarmos um recorte especifico para incluir popula¢des vulneréveis
como criancas e idosos, diminuindo a velocidade de deslocamento para
2km/h, a populacdo com bom acesso a dreas verdes cai para 10%.
Portanto, ampliar a consideracdo da acessibilidade de pessoas com
mobilidade reduzida exige adapta¢des no planejamento do territério.

Muitas das dreas verdes publicas da cidade, em especial de maior
dimensdo como Jardim Botanico Bosque Rodrigues Alves (15 ha),
Parque Zoobotanico Paraense Museu Emilio Goeldi (5,2 ha), Parque
Naturalista Mangal das Gargas (4 ha) e o Parque Estadual do Utinga
Camillo Vianna (1.393,04 ha), estdo localizadas na regido sul e sudoeste
da cidade. Apesar da distribuicdo espacada, muitos situam-se em
bairros que ndo apresentam um predominio de uso residencial ou que
sdo considerados de padrdo médio-alto/alto (Menezes et al, 2021). O
mapa referente ao nivel de renda em cada bairro reforca esse aspecto
distributivo (Figura 10).
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(Konijnendijk, 2022).

Bairros com maiores niveis de renda, localizados principalmente na parte
sul e mais urbanizada do municipio, como Nazaré e Batista Campos,
tém uma condicdo de melhor acesso as dreas verdes publicas, assim
como bairros na por¢do mais urbanizada do Distrito Administrativo
Entroncamento, como Mangueirdo e Val-De-Cans.

Por outro lado, bairros de renda mais baixa, como Aguas Negras
e Paracuri no Distrito de Icoaraci, e Sdo Clemente e Bengui no
Distrito de Bengui, também estdo entre aqueles que apresentam pior
acessibilidade as areas verdes publicas. Ainda, os bairros de Murubira,
Ariramba e Sdo Francisco, todos localizados no Distrito Administrativo
Mosqueiro, também apresentam resultados similares.

A reflexdo sobre o acesso as areas verdes, diretamente relacionada a
distin¢do entre dreas publicas e privadas, é essencial ao falarmos das
areas insulares de Belém pois, apesar da presenca significativa de
areas vegetadas nessa regido, os resultados demonstram que poucas
estdo de fato sob dominio piblico. Justamente nessas dreas habitam
comunidades que ainda preservam modos tradicionais, muitas vezes
associados ao uso comunitdrio de recursos naturais.

Portanto, garantir a presenca e acesso democrético as areas verdes publicas
é crucial para promover uma distribuicdo igualitaria dos beneficios associados
ao usufruto, direto e indireto, da natureza entre as diferentes parcelas da
populagdo belenense. Ndo devemos, com isso, desprezar a importancia
das dreas vegetadas também privadas para a manutencdo do equilibrio
ambiental da cidade. Reforcamos a importancia de estratégias integradas
voltadas para os espagos publicos, a arborizacdo urbana e que promovam a
arborizacdo também em lotes/propriedades e edificagdes.



O Indice de Biodiversidade das Cidades e a
importancia do monitoramento para a agao
coordenada a favor da biodiversidade

0 Cities Biodiversity Index (CBI), também conhecido como Indice de Biodiversidade das Cidades
ou Singapura Index, é uma ferramenta criada para ajudar as cidades a medir e monitorar seu
progresso na conservacdo da biodiversidade urbana. Desenvolvido sob o Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) em parceria com a cidade de Singapura, o CBI mede trés
dimensdes principais:

Governanga e esforgos de conservagdo,
como politicas publicas e envolvimento
da sociedade civil

Diversidade de habitats e espécies
dentro da cidade

Servigos ecossistémicos fornecidos pela
biodiversidade urbana;

0 CBI é uma das ferramentas que pode apoiar os governos locais a monitorarem suas areas verdes,
protegidas e conservadas, orientando para a avaliacdo da saude da biodiversidade urbana. Assim,
€ um instrumento que pode fortalecer o papel das cidades para o alcance das metas globais de
protecdo da biodiversidade, especialmente do Novo Marco Global de Biodiversidade.

A Meta 30x30 do Novo Marco Global de Biodiversidade

A Meta 30x30 (Meta 03) faz parte do Novo Marco Global de Biodiversidade, adotado durante a
COP15 da Convencdo sobre Diversidade Biol6gica (CDB), em 2022. Ela estabelece o objetivo de
proteger pelo menos 30% das dreas terrestres e marinhas do planeta até 2030, como forma de
enfrentar a perda de biodiversidade e fortalecer a resiliéncia dos ecossistemas. sustentavel, de
maneira ampla, depende de um esforco articulado entre atores de diferentes setores e niveis
de governo. Mas hd outras metas importantes, como a meta 14, que indica a importancia de se
considerar a biodiversidade de maneira transversal no planejamento, e a meta 8 que estabelece
o objetivo de aumentar e qualificar os espagos verdes e azuis em dreas urbanas e garantir uma
urbanizagdo inclusiva e sustentdvel.Portanto, alcancar as metas globais de biodiversidade e
desenvolvimento sustentavel, de maneira ampla, depende de um esforco articulado entre atores de
diferentes setores e niveis de governo.




Figura 9 - Proximidade das Areas Verdes Piblicas no Municipio de Belém

Figura 10 - Distribuicdo da Renda e Proximidade as Areas Verdes no Municipio de Belém - PA
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3.2 Prestacao de Servigos Ecossistémicos
de Regulagao

De maneira geral, nas dreas urbanas, o servico ecossistémico de
regulacdo climdtica se mostrou consideravelmente menor, enquanto
as dreas vegetadas mostraram valores superiores. Nesse sentido, a
area da Ilha de Cotijuba mostrou resultados mais positivos em relagdo
as demais dreas urbanas, visto que possui uma vegetacdo intra urbana
melhor distribuida pela regido. E importante notar que mesmo as
regides com cobertura vegetal possuem trechos de fragmentos de
vegetacdo e dreas de pastagem, o que contribui para varia¢des nos
valores dessas dreas, chamando atencdo para a problemética da
fragmentacdo florestal e sua influéncia na qualidade dos servicos de
regulacdo prestados pelos ecossistemas.

As regides de Mosqueiro e a parte oeste do distrito de Entroncamento,
onde estdo localizados o Parque Estadual do Utinga e a APA
Metropolitana de Belém, apresentam as maiores parcelas de vegetacdo
continua. Ndo a toa, ambos distritos destacam-se positivamente
na questdo da provisdo de servicos ecossistémicos de forma geral
e, especialmente, de regulacdo, reforcando a importancia de dreas
verdes para o equilibrio climdtico da cidade.

Capacidade de Resfriamento

As regides que apresentaram melhor capacidade de resfriamento
urbano sdo as Ilha do Combu, Ilha Murutura e Ilha Paulo de Cunha,
onde se nota uma grande quantidade de vegetacdo densa, poucas

atividades antrépicas e menor influéncia maritima (Figura 11). E

Figura 11 - Mapa Integrado do Servico de Regulagdo Climdtica em Belém, PA

importante notar que a Ilha do Combu possui uma Area de Protecdo
Ambiental (APA), reforcando a importancia de medidas de ordenamento
territorial para garantir a conservagdo e preservacdo dos ecossistemas.

A capacidade de resfriamento mostrou-se maior principalmente no
interior das vegetacdes, evidenciando a necessidade de considerar
ndo s6 a ampliacdo no ndmero de dreas verdes, mas também a adocdo
de medidas para conter sua fragmentacdo, favorecendo vegetacdes
uniformes. A implementacdo de estratégias de conectividade, como
corredores ecoldgicos e parques lineares, é também outra frente que,
além de contribuir para a conservacdo da biodiversidade, pode ampliar
a cobertura vegetal no tecido urbano e, assim, os beneficios associados
a capacidade de resfriamento.

Estoque de Carbono

As regides de vegetacdo primdria sem tracos antrépicos mostraram os
maiores valores, sendo capazes de estocar cerca de 160 a 180 ton. C/ha,
enquanto regides de vegetagdo secunddria estocam cerca de 20 ton. C/
ha a menos (Figura 12).

As florestas secunddrias podem apoiar na mitigacdo das mudancas
climéticas, pois apresentam uma alta taxa média de absorcdo liquida de
carbono (até 11 vezes maior que a taxa de florestas antigas) (Silva Janior
et al, 2020; Nascimento et al 2021). Ainda, o crescimento de florestas
secunddrias também pode mitigar a perda de biodiversidade na
Amazdnia, desde que levando em consideracdo fatores como a riqueza
de espécies e a similaridade na composicdo da flora. Isso aponta para a
relevancia de integrar a¢des pelo clima e pela biodiversidade.
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Figura 12 - Mapa da geragdo anual de dgua no municipio de Belém, PA.

Pastagem sem sinais de degradacdo estocam cerca de 130 ton/ha,
enquanto pastagens com sinais de degradacdo moderada ou severa
estocam cerca de 110 ton/ha, predominantemente localizados em
Mosqueiro. Nessas dreas, estratégias de recuperacdo de uso da
terra, como a Agricultura de Baixo Carbono (ABC) e a Integracdo
Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF), podem contribuir para maximizar o
armazenamento de carbono, contribuindo também para outros objetivos
de conservacdo e sustentabilidade como fertilidade do solo e atracdo de
polinizadores.

Quantidade e Qualidade de Agua doce

O Municipio de Belém estd localizado numa regido marcada por uma
grande quantidade de cursos d'dgua superficiais. A manuten¢do da
qualidade e quantidade de dgua disponivel estdo conectadas e sdo vitais
para asalde publica e para a sustentabilidade das atividades econdmicas
locais. Por meio do modelo de Geracdo Anual de Agua (Annual Water
Yield) do InVEST, foi possivel estimar a contribuicdo das diferentes
regides da cidade para a prestacdo do servico de provisdo hidrica.
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As regibes densamente urbanizadas apresentam de modo geral piores
resultados, com exce¢do para dreas onde verificam-se pequenos espagos
verdes ou ndo-construidos. Aimpermeabilizacdo do solo, que impede que
aaguada chuvainfiltre nosolo, € um dos principais fatores que contribuem
para a reducdo da capacidade de retencdo hidrica, aumentando também
os riscos de enchentes e alagamentos.

Mesmo nas dreas que apresentaram melhores resultados, é possivel
perceber como outras perturbacdes a paisagem natural (fragmentacdo
da vegetacdo, pastagem, extracdo mineral, etc) afetam os resultados
em termos de disponibilidade hidrica. Esses sdo os casos, por exemplo,
da Ilha do Mosqueiro e da Ilha Paulo de Cunha, onde ha perdas de
vegetacdo no interior de cada regido, e na regido do Parque Estadual
do Utinga, onde localizam-se os Lagos da Agua Preta e Bolonha.
Esses dois lagos sdo utilizados como reservatdrios, responsaveis pelo
abastecimento de dgua potdvel de aproximadamente 65% da populacdo
da Regido Metropolitana de Belém (Silva et al., 2020, Rodrigues, 2021).



Cacau

Theobroma cacao L.Gaertn

Créditos de carbono e a promocao da
sociobiodiversidade

Manter a floresta em pé e garantir sua conservagdo traz beneficios significativos em termos de
qualidade de vida para a populagdo. Ha também um crescente argumento econdmico para a
conservacdo e restauracdo da floresta. Por exemplo, esquemas de créditos de carbono abrem
frentes de retornos positivos associados a conservacdo, relacionados especialmente ao valor
monetdrio dos beneficios do servico de regulagdo climatica de sequestro de carbono provido
pelos ecossistemas.

Em Belém, um estudo recente estimou que a contribui¢do em termos de sequestro de carbono do
Parque Estadual do Utinga (PEUT) poderia atingir a cifra de R$ 121.110.168,11 reais, em valores
de 2018 (Velloso et al, 2024). Esses retornos se ampliam ainda mais ao considerarmos que a
valoragdo baseada unicamente nos créditos de carbono subestima as contribui¢des econdmicas
das dreas conservadas, associadas a outras atividades como o ecoturismo e extrativismo.

Além disso, esquemas de créditos de carbono que ndo levam em consideracdo aspectos
relacionados a biodiversidade e focam unicamente no quantitativo de toneladas de
carbono podem apresentar inclusive impactos negativos do ponto de vista da conservagdo
da biodiversidade, por exemplo, ao ndo considerar espécies nativas em iniciativas de
reflorestamento (IUCN e CEM, 2023).

Portanto, para que os créditos de carbono posam ser instrumentos para alavancar uma agenda de
conservacdo, é importante que estejam atrelados a consideracdes sobre desenvolvimento social

e inseridos em uma estratégia mais ampla e integrada de promogdo da sociobiodiversidade.

3.3 Servicos Ecossistémicos de Provisao

Os servigos ecossistémicos de provisdo sdo fundamentais para o
bem-estar humano, pois fornecem recursos naturais essenciais como
alimentos, dgua, madeira, fibras, medicamentos, entre outros (Figura 13).

Pesca

A pesca é tradicionalmente uma atividade importante para as
comunidades ribeirinhas de Belém, tanto para a subsisténcia quanto
para a venda (Virtanen, 2020). Verificou-se 18 pontos por meio do
mapeamento participativo, a maioria concentrados na por¢do norte do
municipio, com destaque para o entorno da Ilha do Mosqueiro e a Baia
de Maraj6, bem como o entorno de Outeiro/Caratateua (Furo Maguari),
relacionado também com os fluxos na Baia de Santo Antonio, que
apontam para a dinamica de conectividade entre as diferentes baias,
furos, canais e a vida na cidade.

Ailha de Mosqueiro é uma das principais abastecedoras de pescado no
estado do Pard, e conta com nucleos de comunidades constituidas por
pescadores artesanais cuja atividade envolve uma ampla diversidade
de espécies (Silva et al, 2018). Os rios de Belém, embora ndo sejam
afluentes direto do rio Amazonas, ecologicamente integram-se a
regido da bacia amazodnica, de modo que possuem uma ictiofauna
essencialmente amazonica e com uma alta taxa de endemismo. A bacia
Amazonica apresenta cerca de 85% das espécies de peixes da América
do Sul, sendo habitat para mais de 2400 espécies da ictiofauna e 45%
destas ocorrem somente nesse bioma (ICMBIo, 2021).

Uma das principais espécies de camardo capturadas é o camardo
amazonico (Macrobrachium amazonicum). A pesca do camardo com o
uso do matapi, um apetrecho confeccionado artesanalmente a partir
de palmeiras juba (Astrocaryum spp. e Atrix spp.) ou jupati (Raphia vinifer)

e do fruto da palmeira babagu (Orbignya speciosa), € um exemplo
que evidencia a trama entre diferentes usos da biodiversidade e a
reproducdo da vida social (Bentes et al, 2016).

Alimentos e Agroextrativismo

De maneira geral, as dreas relacionadas a prestacdo do servico
ecossistémico de provisdo de alimentos e matérias-primas
concentraram-se no entorno da mancha urbana e na por¢do insular do
municipio, onde ainda ha espacos livres e vegetados. No mapeamento
participativo, houve especial énfase as espécies vegetais do Cacau
(Theobroma cacao L.) e do Acai (Euterpe oleracea Mart.), o que condiz com
0 peso que ambas apresentam na vida social e economia local.

Tanto o0 acai quanto o cacau alimentam toda uma cadeia produtiva
local, gerando renda para inimeras familias ribeirinhas que vivem do
extrativismo ou do plantio, principalmente nas dreas de varzea (Costa et
al, 2021). O acai pode ser considerado um dos produtos com maior peso
na sdcio-bioeconomia do Pard, com o valor total da produgdo no estado
atingindo R$ 1,3 bilhdo em 2019 (Costa et al, 2021).

Hé um padrdo complementar entre as dreas mapeadas para a provisao
de alimentos e as dreas de extrativismo, em especial, nas dreas de
vérzea e de transicdo entre a varzea e terra firme. O extrativismo
vegetal e a agricultura ocorrem de forma articulada, conformando uma
estratégia de diversificacdo da renda para muitas das comunidades
locais, adaptada as restricdes ambientais (Mesquita, 2017; Instituto
Escolhas, 2022).

As parcerias em torno do beneficiamento de Produtos Florestais Néo-
Madeireiros (PFNMs), para a produgdo de artesanato e, de forma
crescente, para a inddstria de biocosméticos, trazem exemplos das
articulagdes possiveis em torno da promocdo de uma economia
socialmente justa e baseada na natureza.
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FIGURA 13 - Distribuigdo dos pontos de servigos de provisdo no municipio de Belém, PA.




Acai

Ahelha olho
de vidro

Trigona pallens Fabricius

Polinizagao: servico de regulacdao fundamental para a
provisao de alimentos, matérias-primas e recursos medicinais

A diversidade floristica amazonica oferece diversos beneficios a sociedade incluindo, como visto, alimen-
tos, matérias-primas e recursos medicinais. Mas muitas espécies vegetais s6 conseguem oferecer esses
beneficios devido a outro importante servico ecossistémico: a polinizacao.

Agentes polinizadores como abelhas, borboletas, morcegos e passaros, garantem a fertilizacdo de plan-
tas que produzem frutas, vegetais e sementes, fundamentais para a seguranca alimentar. Esse servico de
regulacdo é especialmente relevante no contexto de Belém e do Pard, onde a economia e a cultura estdo
profundamente ligadas a floresta e seus recursos.

Polinizadores: os guardides do acai

De acordo com um estudo da Universidade Federal do Pard (UFPA) e do Instituto Tecnoldgico Vale (ITV),
o valor monetério do servico feito por polinizadores na producdo dos frutos de palmeiras da regido
amazonica chega a US$239,9 milhGes por ano na Amazonia Legal (Ferreira, Sabino e Giannini, 2024).
Quase 85% desse valor estava associado ao fruto do acai (Euterpe oleracea).

A diversidade de polinizadores associados ao acai também impressiona: mais de 70 espécies de insetos,
incluindo moscas, vespas, formigas e besouros, transportam o pélen da planta. Mas as abelhas nativas
representam mais de 90% da polinizacdo do acai (Bezerra et al, 2020).

Devido a diminuicdo nas populagdes de polinizadores, causada por problemas como desmatamento,
uso de pesticidas e as mudancas climaticas, manter a floresta ao redor de plantios é ainda uma das
estratégias mais eficazes para manutencdo desse servico ecossistémico essencial, contribuindo para a
polinizacdo natural. Essa op¢do ndo s6 favorece a biodiversidade, mas também os préprios produtores,

Euterpe oleracea Mart

Plantas Medicinais

A flora amazénica é uma fonte relevante de principios ativos utilizados
na medicina tradicional e na inddstria farmacéutica. Muitas plantas
possuem propriedades medicinais que sdo aproveitadas pelas
populacdes ribeirinhas e indigenas, e também sdo objeto de pesquisa
cientifica para o desenvolvimento de novos medicamentos. No
mapeamento participativo, foram verificados 28 pontos de provisdo
de plantas medicinais, melhor distribuidos no territério municipal, em
especial, no tecido intra-urbano, em comparacdo com as categorias
observadas anteriormente.

Isso pode estar relacionado a importancia local dos quintais produtivos
e também a prépria arborizacdo urbana, que facilitam a distribuicdo de
plantas medicinais ao longo da cidade. Ainda, cabe destacar a iniciativa
“Quintais Ecopoéticos” da Fundacdo Centro de Referéncia em Educacdo
Ambiental Escola Bosque “Professor Eidorfe Moreira”.

3.4 Servigos Ecossistémicos Culturais

As florestas, rios e dreas verdes urbanas ndo apenas melhoram as
qualidades ambientais da cidade, mas também servem como espacos
de lazer, contemplacdo e conexdo com a natureza. Essa interacdo com
o ambiente natural promove bem-estar, qualidade de vida e uma
profunda valorizagdo cultural e histdrica, reforcando a identidade
local e o sentimento de pertencimento. Em Belém, foram levantados
122 pontos de Servicos Ecossistémicos Culturais, distribuidos em 06
categorias (Figura 14).

reduzindo custos de compra de colmeias e manutencdo de col6nias.

Em contraste com a os servicos de regulacdo e a maior parte dos servigos
de provisdo, 0s servi¢os ecossistémicos culturais apresentam resultados
bem mais distribuidos pelo territério municipal, chamando atencdo
também para a natureza intra-urbana, valorizada por dimensdes por
vezes distintas as das dreas verdes peri-urbanas.

Figura 14 - Resultados gerais do mapeamento participativo de Servicos Ecossistémicos Culturais
de Belém, PA

m ATIVIDADE ESPIRITUAL

ECOTURISMO
HERANCA CULTURAL

INSPIRAGAO E APRECIAGAO ESTETICA

SAUDE FISICA E MENTAL
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Saude Mental e Fisica e Relacdes Sociais

Varias dreas verdes urbanas desempenham um papel importante para
0 bem-estar dos moradores, tendo sido levantados no mapeamento
participativo 21 pontos associados a salide mental e fisica. O Parque
Estadual do Utinga, um dos maiores e mais importantes da cidade,
oferece diversas trilhas para caminhadas e ciclismo, além de atividades
como canoagem e observacdo de aves. O Bosque Rodrigues Alves e
Praca Batista Campos também proporcionam ambientes que incentivam
a prética de exercicios fisicos e momentos de relaxamento. Também é
possivel perceber o destaque dado para varios pontos da orla, com
énfase para espacos publicos como Parque Mangal das Garcas, Estacdo
das Docas e Complexo Ver-o-Rio.

Essa relagdo com a orla foi ainda mais evidente na categoria de “Relagdes
Sociais” - dos 26 pontos mapeados, 19 referem-se a diferentes areas
da orla. A conexdo com os rios, igarapés, furos, fortalece o senso de
pertencimento a regido e também estimula os vinculos sociais. Diversas
partes da orla, em diferentes bairros, oferecem espacos de convivéncia
que promovem a interacdo social, fortalecendo lagos comunitdrios. Pode-
se apontar o papel desses espacos também do ponto de vista da atragdo
de turistas, o que estimula a instalacdo de infraestrutura que incentiva o
fluxo de pessoas, como restaurantes e quiosques.

Herancga Cultural e Relagdes Espirituais

A interacdo entre a biodiversidade, os ecossistemas locais e as pessoas
se reflete em vdrios aspectos da identidade cultural de um local
como habitos alimentares, vestimentas, tradi¢Bes, entre outros, que
conformam as bases da cultura de um local. Foram indicadas 28 areas
relacionadas a essa categoria em Belém.

Destaca-se a importancia das ilhas e dreas de varzea e sua relagdo com
a identidade ribeirinha como um pilar central na identidade cultural de
Belém como um todo. As praias de rio também despontam como um
aspecto valorizado.
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Castanheira
Bertholletia excelsa Bonpl

Ararajuba
Guaruba guarouba

Arrastao do Cirio: entre a Fé, a Cobra Grande
e a Bioeconomia de Belém

Uma das maiores e mais importantes celebracdes religiosas do Brasil, o Arrastao
do Cirio, conhecido também como Arrastdo da Cobra Grande, é um exemplo das
imbricacdes entre cultura, bioeconomia e religiosidade. A celebragdo, que atrai
milhares de visitantes de todo o pais e do mundo, movimentando a economia
local e promovendo a cultura e as tradi¢des paraenses, acontece no més de
outubro, percorrendo o centro histérico de Belém em homenagem a padroeira
dos paraenses (Maria de Nazaré, mde de Jesus).

A festividade tem como brinquedo uma imensa cobra feita das fibras de miriti,
simbolizando um artesanato tradicional da regido. Esse festejo estd relacionado
a uma das histérias que envolvem o evento do Cirio, que diz respeito a cobra
grande, também conhecida como “boitina”. A histdria diz que uma enorme cobra
vive adormecida embaixo da cidade de Belém, entre os bairros da Cidade Velha e
Nazaré, cuja cabeca estaria na Catedral da Sé e seu corpo terminaria na Basilica.
Caso ela acordasse, a capital paraense iria para o fundo do rio. Essa crenca
também remete as cosmovisdes indigenas e suas herangas para o sincretismo
religioso local (de Alexandria, 2021).



Outros pontos destacados incluem Parque Estadual do Utinga, Bosque
Rodrigues Alves Jardim Botanico da Amazonia e Museu Emilio Goeldi,
importantes centros de produgdo e repositérios do conhecimento acerca
da biodiversidade local. A regido de Paracuri, onde é extraida argila para
producdo de ceramica, foi outro exemplo de préticas artesanais na cidade
que reforcam a conexdo cultural com os ecossistemas.

Aheranca cultural apresenta muitas similaridades com os resultados dos
pontos associados aos valores espirituais ou religiosos da natureza. Um
exemplo dessa intima relagdo entre heranga cultural e valores espirituais
da natureza é o Cirio de Nazaré, citado no mapeamento participativo. O
mapeamento “Afro-religiosos na cidade de Belém”, no @mbito do projeto
Nova Cartografia Social da Amazonia (2006), complementa os resultados
do Diagnéstico e também destaca as rela¢des de religides de matriz afro-
brasileira com diferentes dreas verdes urbanas de Belém.

Ecoturismo e o Valor Estético e Inspiracional
da Natureza

De todas as categorias de SE culturais mapeadas, ecoturismo foi a que
mais apresentou pontos para as ilhas de Belém, com 14 dreas insulares
identificadas, enquanto na parte continental foram indicadas apenas
07. Nas dreas densamente urbanizadas, destacam-se pontos préximos
a areas verdes, como o PEUT e o Parque dos Igarapés, ou mantendo a
conexdo com a orla, como o Parque Zoobotanico Mangal das Gargas.

Em relacdo a parte insular do municipio, Mosqueiro recebeu o maior
ndmero de pontos. Isto se relaciona ndo s6 com sua dimensdo
territorial, mas também com sua importancia histdrica como destino
turistico local, com diferentes praias e também passeios fluviais
(Menezes, Lameira e Wanzeller, 2010). De maneira mais tardia que
Mosqueiro, ilhas das demais regides de Belém vém se tornando
importantes pontos turisticos da cidade, como Cotijuba e Ilha
Sentinela do Norte, na por¢do oeste do municipio, e Combu, Murucutu
e Ilha Grande, ao sul.

Ha uma série de desafios que indicam a necessidade de avancar no
alinhamento da atividade turistica aos preceitos do ecoturismo, para
que seja uma atividade cada vez mais sustentavel, tanto do ponto de
vista social quanto ambiental. Esse ponto se relaciona com o valor
inspirador e estético da natureza, outra categoria também mapeada
em relacdo aos Servigos Culturais.

Ha vérios pontos em comum entre ambas categorias, como as
ilhas de Belém e o PEUT. Essa dimensdo reforca a importancia de
conservar a integridade das paisagens naturais, pois a conserva¢do
da biodiversidade e dos processos ecoldgicos que sustentam a vida,
além do seu valor intrinseco, estd diretamente relacionada ao apelo
estético, oferecendo vistas e experiéncias auténticas que cativam e
inspiram as pessoas.

Figura 15 - Distribui¢do dos pontos de servigos ecossistémicos culturais em Belém, PA.
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3.5 Ameacas

Foram identificados 84 pontos relacionados as ameacas a biodiversidade e aos
ecossistemas (Figura 16). De modo geral, os resultados apontam uma distin¢do
entre os desafios da zona urbanizada e das areas peri-urbanas, mais densamente
vegetadas. Esse é o caso da regido insular do municipio, onde predominam
questdes como a caga, espécies exdticas invasoras, sobre-exploragdo de recursos,
sobre-pesca e desmatamento. Por outro lado, polui¢do do ar e ocupagdo de drea
de risco apresentaram-se como desafios majoritariamente urbanos, centrados na
por¢do continental do municipio.

Apesar dessas diferencas, associadas ao perfil de uso e ocupacdo do solo, ha
também desafios de propor¢do municipal, como o descarte irregular de residuos
sélidos e a poluigdo hidrica. 0 mesmo em relagdo a categoria de expansdo urbana,
que diz respeito especialmente as dreas de transicdo entre a malha urbana e dreas
verdes.

Dentre as diferentes categorias mapeadas, Polui¢do Hidrica foi aquela com o maior
namero de pontos indicados (13), seguida de Ocupagdo em Area de risco (11) e
Expansdo Urbana (10). Extracdo de Recursos (07), Descarte Irregular (6), Poluicdo
do Ar (4) e Desmatamento (5), foram considerados como questdes prioritarias
com base na percepcdo dos desafios e prioridades por atores locais. Essa sele¢do
é condizente também com os desafios ambientais enfrentados regionalmente
na Amazdnia, onde hd, por exemplo, uma conexdo direta entre desmatamento
e poluicdo do ar por meio das queimadas. Localmente em Belém, o descarte
irreqular de residuos sélidos também apresenta um papel importante na polui¢do
atmosférica, especialmente pela pratica de queima de materiais a céu aberto,
comum na regido.

Expansdo urbana e ocupagdo em area de risco

Em relacdo a expansdo urbana, é preciso aten¢do particular aos pontos préximos
ou no interior de dreas protegidas, como na regido de Abacatal no contexto da

APA Metropolitana de Belém e do PEUT, assim como no entorno do Parque
Municipal de Mosqueiro e nas ilhas com maior fluxo de pessoas, em especial
aquelas conectadas por pontes ou com atividades turisticas (Cardoso et al., 2023).

A expansdo urbana esta diretamente relacionada a ocupagdo em dreas de risco.
Historicamente, a expansdo urbana em Belém esteve associada a ocupagdo em
areas sensiveis do ponto de vista ambiental, avancando sobre dreas de vérzea,
regides alagdveis proximas aos rios e igarapés. A ocupagdo dessas dreas aumenta
a vulnerabilidade social e os desafios urbanos na cidade, expondo moradores a
riscos de desastres naturais e ampliando problemas de saneamento (Cardoso et
al, 2023; Miranda, 2020).

Poluicao hidrica

Além do langamento de esgoto sem tratamento, problemas como a ocupagdo
desordenada em partes da cidade, removendo matas ciliares, ameacam a
qualidade da dgua, apesar da abundancia hidrica (Sobrinho et al., 2022).

A poluicdo hidrica ja é uma das maiores pressdes ambientais sobre os Lagos Agua
Preta e Bolonha. A eutrofizacdo tem sido apontada como a principal causa da
perda da drea de superficie d'dgua nessa regido, e esta diretamente associada com
o desafio da expansdo urbana no entorno do PEUT e dentro da APA Belém (Silva
etal, 2020).

Impactos negativos relacionados ao turismo

Embora o turismo venha se constituindo como uma importante fonte de renda
para partes da populacdo, a atividade, sem o devido ordenamento, pode ser uma
ameaca potencial a biodiversidade e aos ecossistemas. Os resultados apontaram
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Figura 16 - Distribui¢do dos pontos de ameacgas a biodiversidade e aos ecossistemas indicados no mapeamento

participativo de SE do municipio de Belém, PA

para a possivel conexdo entre o turismo e questdes como expansdo
urbana, descarte irregular de residuos e perturbacdo de fauna. A regido
das ilhas, com destaque para o Combu, tem apresentado indicios
dessa problematica (Nascimento e Cattanio, 2023). Além dos possiveis
impactos sobre a biodiversidade, é importante considerar também
impactos, nem sempre positivos, sobre as atividades extrativistas e a
reproducdo de praticas culturais e/ou espirituais.

Monocultura

Em Belém, a questdo da monocultura adquire contornos proprios. Por
exemplo, 0 aumento da producdo do acai, em resposta a demanda
crescente, passa por um progressivo processo de conversdo do
manejo para monocultivos, que também tém afetado negativamente a
biodiversidade (Instituto Escolhas, 2022).

Em certos locais, como no Combu, embora ainda ndo existam indicios
significativos sobre a introducdo do manejo intensivo do acai, o
aumento da producdo muitas vezes tem sido acompanhado da retirada
de espécies nativas (Nascimento e Cattanio, 2023). Esses casos refletem
um processo mais amplo de “agaizamento” que ocorre em dreas de
varzea em outras partes do estudrio amazonico, que exige atengdo
(Gongalves, 2016).

Desmatamento

Ainda que em Belém a maioria do desmatamento esteja associada a
expansdo urbana, a extracdo da madeira como forma de obtencdo
de recursos econdémicos também ocorre, como em Mosqueiro,
apresentando potencial de impactar negativamente os ecossistemas.
Assim, é preciso avaliar os diferentesimpulsionadores de desmatamento,
que podem exigir estratégias especificas para sua contengdo.

No contexto amazbnico, para além da expansdo urbana, o
desmatamento associado a exploracdo direta dos recursos florestais
requer uma sensibilidade adicional para as possiveis motivacdes
culturais relacionadas, por exemplo, a reprodu¢do de modos de vida
dos povos indigenas e comunidades tradicionais.

De tal forma, é essencial promover praticas sustentdveis para garantir
a conservacdo dos ecossistemas em Belém e a continuidade dos
beneficios que eles oferecem, ao mesmo tempo que integrando acdes
sensiveis as necessidades da populacdo local, considerando também a
diversidade social.
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n Analise integrada

A porcdo norte da drea mais densamente urbanizada, nos Distritos
de Icoaraci, Bengui e parte do Entroncamento concentra a maior
parte das ameacas mapeadas, ao passo que é também a drea que
apresentou resultados menos significativos quanto a oferta de servigos
ecossistémicos de provisdo, com exce¢do da ilha de Outeiro. A regido
de Icoaraci e Bengui é também onde os resultados apontaram a menor
presenca de espacos verdes publicos. Por outro lado, o padrdo de
ocupacdo urbana que conta ainda com a presenca de dreas vegetadas
também esta relacionado com melhores resultados em termos dos
servicos de regulacdo climatica analisados, como maior capacidade de
resfriamento urbano e de estoque de carbono em comparacdo a outras
areas urbanas. Nesse contexto, é importante considerar também que,
nessa drea, a expansao urbana foi indicada como ameaca relevante.

A Ilha de Mosqueiro é outra regido com maior concentracdo de
ameacas, também com destaque para a expansdo urbana, o que é
particularmente relevante considerando que é também uma drea
significativa ndo s para servicos ecossistémicos culturais, como lazer
e ecoturismo, mas também de provisdo, com destaque para a pesca,
além de contar com ecossistemas conservados fundamentais para a
biodiversidade local, como dreas de mangue e floresta. Em Mosqueiro,
o turismo foi bastante destacado, de modo que fortalecer o carater
ecolégico da atividade, bem como consolidar o Parque Natural
Municipal de Mosqueiro como espago publico e destino ecoturistico,
podem ser estratégias interessantes para fomentar cadeias produtivas
alternativas as atividades potencialmente poluidoras.

De maneira relacionada, nas ilhas, em especial na porc¢do sul, como
em Combu e Murutucu/Murutura, também nota-se a importancia de
estruturar o turismo a partir de uma estratégia de sustentabilidade mais
ampla. Essas regides, de forma geral, destacaram-se pela importancia
para os servicos de provisdo, em especial, considerando o contexto

do agroextrativismo, diretamente relacionado com e dependente da
biodiversidade amazonica.

Na parte onde historicamente iniciou-se a ocupacdo da cidade, a
presenca de espacos verdes pulblicos como Mangal das Gargas, Museu
Emilio Goeldi, Praca Batista Campos e outros, esta relacionada com
uma variedade de servicos ecossistémicos culturais, com destaque
para heranca cultural, sadde mental e fisica e relagBes sociais. Por
outro lado, a densa urbanizacdo associada a impermeabilizagdo do
solo também sdo fatores que contribuem para que essa regido também
tenha apresentado os piores resultados em termos de servigos de
regulacdo climatica, especialmente no que diz respeito a capacidade de
resfriamento urbano. Com isso, a populagdo fica exposta a fenémenos
como as ilhas de calor.

Analisando as diferentes regides de Belém em conjunto, nota-se que as
areas verdes estdo relacionadas com diferentes servicos ecossistémicos
a depender do tipo de vegetacdo, dimensdo da drea e também de
sua relacdo com a populacdo. Areas mais densamente vegetadas sdo
aquelas que mais contribuem para os servicos de regulacdo, ndo apenas
para o servico de regulacdo climdtica, mas também na regulacdo
da qualidade e quantidade da dgua disponivel e na prote¢do contra
eventos climaticos extremos.

Por outro lado, diferentes fatores apontam para os beneficios de
uma estratégia de conectividade, articulando dreas verdes de maior
dimensdo a espagos menores e a arboriza¢do urbana, por exemplo. Isto
porque fragmentos menores também sdo relevantes tanto do ponto
de vista de conectividade ecoldgica, quanto de ampliacdo do conforto
térmico urbano e provisdo de espacos de lazer, relaxamento e pontos
de encontro. Nesse sentido, a relacdo da populagdo com as areas verdes
mostrou-se mais forte onde o acesso se encontra facilitado e ha mais
equipamentos publicos.

Analise de Risco e Vulnerabilidades
Climaticas (ARVC) de Belém

Além dos 12 pontos indicados no mapeamento participativo, é importante
destacar o cardter complementar da Andlise de Risco e Vulnerabilidades
Climaticas - ARVC (ICLEI, 2024). A ARVC considera areas vulneraveis a diversos
fendmenos, abordando de maneira integrada as ameacas que impactam
diretamente a vida das pessoas. Esse enfoque amplia a compreensao dos riscos,
indo além das ocupagdes em dreas de risco geoldgico, ao considerar também
os impactos das mudancas climaticas e da urbanizacdo desordenada sobre a
seguranca e o bem-estar das comunidades locais.

Clique aqui para acessar o acessar o estudo na integra
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B Mapa Sintese Ilustrado

Como sintese dos resultados alcangados, foi desenvolvido um mapa
ilustrado do Diagnostico de Servicos Ecossistémicos de Belém. Esse mapa
traz informacBes de base como ocupagdo e uso do solo, vegetacdo e
hidrografia de Belém que ajudam a entender a distribuicdo dos servicos
ecossistémicos no territorio, além de pontos de referéncia para facilitar a
localizacdo de quem o observa. Além disso, diferentes ilustracBes retratam os
servicos ecossistémicos no dia-a-dia da populagdo, como a questdo da pesca
tradicional, banhos nas praias de rio, cultivo do acai e do cacau, entre outros.

Quem habita: a biodiversidade de Belém

No mapa foram representadas 9 espécies de flora e 15 espécies de fauna
como um lembrete de que, além da populacdo humana, outras formas de
vida também habitam Belém, formando uma densa rede de relacdes entre
diferentes espécies.

A selecdo de espécies para o Mapa Ilustrado buscou abarcar uma
representatividade dos diferentes grupos de animais e plantas que existem
na cidade, levando em consideracdo tanto a importancia ecolégica quanto
social das espécies. Elas foram selecionadas em conjunto com a equipe
técnica da cidade e com apoio de instituicdes parceiras como Museu
Paraense Emilio Goeldi, Herbério Professora Normélia Vasconcelos (HF) da
UFPA e pesquisadores da UFRA.

A regido da floresta amazdnica é dotada de uma diversidade inigualavel,
abarcando quase 10% de toda a biodiversidade do planeta (Martins e
Jardim, 2018). Apresenta-se como um grande mosaico de areas endémicas
que contém uma diversidade de espécies animais e vegetais que refletem
as especificidades de cada biota, de modo geral, obedecendo aos limites
dos principais rios da regido. A capital paraense esta dentro do Centro de
Endemismo Belém (CEB), uma das regi6es mais ricas da Amazonia em termos
de biodiversidade. Ao mesmo tempo, é também uma das regides com mais
desafios em termos de prote¢do e recuperacdo dos ecossistemas, visto que
se trata da drea onde comecou a ocupacdo humana na Amazonia e hoje é
mais densamente povoada.

Portanto, as espécies representadas séo uma pequena amostra da imensa
biodiversidade de Belém. E possivel acessar mais informagdes sobre elas no
material dedicado ao folder.

Clique aqui para acessar o folder

Macaco-de-Cheirc

Saimiri sciureus

Garca hranca

Casmerodius albus

Curié

Sporophila angolensis

Camauma

Ceiba pentandra (L.)
Gaertn.
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Diagnéstico de Servicos Ecossistémicos

BELEM DO PA

As relagdes entre a natureza e seus habitantes

Todos os dias, do acordar ao dormir, nossa vida cotidiana é feita de uma série de relagdes
com a natureza que nos rodeia. A forma como trabalhamos e nos deslocamos, onde
moramos, nos divertimos e descansamos, a 4gua que bebemos, o ar que respiramos e como
nos alimentamos fazem parte de um grande ecossistema formado pelo meio ambiente e por
todos nds, junto a fauna e a flora da cidade de Belém.

E, nesse mapa, encontraremos uma amostra ndo sé da diversidade desse ecossistema, mas
também as formas como j& nos relacionamos com ele no dia a dia, para entender como a
preservagdo da natureza e valorizagdo das comunidades origindrias e tradicionais podem
contribuir para o bem-viver de todas as formas de vida.

Cotijuba e
ilhas Oeste
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Servicos Ecossistémicos:
Os beneficios da natureza
para as pessoas

Fornecimento de alimentos
e matérias-primas

Florestas e rios fornecem as condigGes necessérias para a produgao de
alimentos, matérias-primas, remédios e outros elementos essenciais para a
manutengdo da vida. Em Belém, o agroextrativismo - a estreita relagao
entre agricultura, em especial familiar, e praticas extrativistas - é uma
forma de sustento e meio de vida para muitas familias, com destaque para
asilhas de Cotijuba, Iha grande, Murutura e Combu. A pesca artesanal
também compde o modo de vida ribeirinho, € uma atividade de muita
importancia para a cidade.

Plantas medicinais

Em Belém, o conhecimento ancestral nasce da relagdo intima de seus
habitantes e seus rios e florestas. E essa conexdo reflete, por exemplo, na
utilizagdo de ervas medicinais para comercializagdo e sustento de familias
nas dreas urbanas, quilombolas e ribeirinhas da regido, e nos tratamentos de
diversas doencas, como a pratica das ancids de “curar gargantas”, com os
dedos envoltos de algodao mel de abelhas e andiroba. Além disso, quem vai
a0 Mercado do Ver-o-peso, importante referéncia comercial e cultural da
cidade, certamente conhece as lojas de produtos medicinas que ficam na
lateral do Mercado de Carne e as barracas das erveiras, com plantas, raizes,
unguentos e banhos de cheiros preparados para todo e qualquer mal.

Saude fisica e mental

Areas verdes oferecem diferentes beneficios para a satide fisica e mental,
reduzem a poluigdo sonora, amenizam o calor e retém poluentes,
contribuindo para um ar mais respiravel e um ambiente mais agradavel.
Podem proporcionar descanso e relaxamento, diminuir o estresse e
também incentivar um estilo de vida mais ativo e saudével. O Parque
Estadual do Utinga, por exemplo, é um espago onde a natureza
exuberante é apreciada pela populagdo para a pratica de esportes como
ciclismo, caminhadas e canoagem.

Heranca cultural,
relagdes sociais e espirituais

Em Belém, os rios e a orla da cidade estdo relacionados ndo s6 as atividades
de lazer, que fortalecem relagGes sociais, mas também a cultura ribeirinha e
a praticas de religides de matriz africana. O Cirio de Nazaré, a maior festa
religiosa e popular de Belém, é também outra demonstracdo de que a
biodiversidade amazdnica possui forte referéncia no imaginario popular
local. Conta-se a lenda de que uma grande cobra, a Boitina, vive
adormecida embaixo da cidade, com suas extremidades sob as duas igrejas
que marcam o inicio e o final da procissdo do Cirio.

Ecoturismo

Vivéncia em ambientes naturais, junto as comunidades locais, sdo capazes de
sensibilizar sobre a importéncia da conservagao e valorizagdo da
sociobiodiversidade para a protecdo da floresta e todas as suas formas de vida.
Além disso, o Ecoturismo também oferece oportunidades para fortalecer o
desenvolvimento local baseado na natureza. O Bosque Rodrigues Alves é,
literalmente, um pedaco da floresta amazdnica no meio da cidade e é conhecido
pela sua capacidade de criar memodria afetiva entre as criangas. O Parque
Utinga, assim como as ilhas do Combu e Mosqueiro, oferecem passeios e
trilhas entre a mata para quem gosta de mergulhar em paisagens naturais.

Regulacao hidrica

Rios, manguezais, varzeas e florestas desempenham papéis cruciais no
abastecimento e regulagdo das dguas. A capacidade do solo de reter dgua é
fundamental para a manutengéo de todas as formas de vida, reduzindo o risco
de secas e desertificacdo, além de influenciar nos ciclos de precipitado,
contribuindo para filtrar poluentes e promover a purificacdo natural de rios.
Em Belém, as maiores contribui¢des para a regulagao hidrica acontecem nas
areas mais preservadas, como as Unidades de Conservago do Parque
Municipal de Mosqueiro e do Parque Estadual do Utinga.

Regulacdo do clima

Aquela sensagdo de que em alguns bairros faz mais calor do que em outros esté
diretamente ligada a quéo arborizadas sao as diferentes regides da cidade. Isso
acontece porque areas muito verdes contribuem para a melhora da capacidade
de resfriamento local, fazendo com que as temperaturas sejam mais amenas. 0
Bosque Rodrigues Alves, por exemplo, desempenha este papel.

Além disso, ambientes naturais como florestas, manguezais e corpos hidricos
capturam e armazenam gds carbdnico (CO2) da atmosfera, contribuindo para a
diminuicdo das mudancas climéticas globais. As dreas de mata das ilhas de
Mosqueiro e Combu, por exemplo, contribuem para essa fungao.

Localize no mapa as ameagas e a importancia de cada
uma no contexto da cidade, conforme escala de cores
abaixo.
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n Observacgoes finais

0 Diagnéstico de Servicos Ecossistémicos de Belém indicou que os
ecossistemas existentes exercem papéis fundamentais na regulacdo
do ciclo hidrico, na regulagdo climética e na garantia das condi¢des
para a provisdo de recursos essenciais a populacdo, tanto do ponto de
vista de necessidades basicas para sobrevivéncia, quanto do ponto de
vista social. As dreas identificadas com alta capacidade de resfriamento
urbano e estoque de carbono, em geral, onde a vegetacdo se encontra
mais conservada, reforcam a importancia dos espagos verdes na
manutencdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico. Ja os
pontos de servicos de provisdo de alimentos e plantas medicinais
reforcam sua relevancia também para a seguranca alimentar e o bem-
estar da populagdo.

Os pontos de servigos culturais, como ecoturismo no Parque Estadual do
Utinga e nas Ilhas do Combu e Mosqueiro, bem como pontos associados
a heranca cultural e relagdes sociais como o Bosque Rodrigues Alves
Jardim Botanico da Amazonia, evidenciam o valor social e recreativo
que os ecossistemas urbanos proporcionam. Por outro lado, nem todas
as pessoas desfrutam da mesma forma e na mesma proporcdo desses
beneficios providos pela natureza.

H& uma disparidade na distribuicio e acesso as dreas verdes
evidenciada nos resultados, que mostram que os bairros com menor
renda possuem menos espacos verdes acessiveis e de qualidade,
limitando a capacidade de usufruir dos beneficios ecoldgicos e sociais
proporcionados por esses espacos. A falta de dreas verdes em regides
mais vulnerdveis impacta diretamente na salde fisica e mental dos
moradores, reduzindo oportunidades de lazer e contato com a natureza,
que sdo essenciais para uma vida equilibrada. Portanto, é fundamental
implementar politicas pdblicas que visem a expansdo, conectividade
e a acessibilidade de dreas verdes urbanas, garantindo que todos os
cidaddos possam desfrutar igualmente dos servicos ecossistémicos que
essas dreas oferecem.

O Diagnéstico de Servicos Ecossistémicos de Belém evidenciou
também a importancia da relacdo da populacdo de Belém com suas
aguas. Ao mesmo tempo, a poluicdo hidrica, a ocupacdo em dreas

de risco e a expansdo urbana, até entdo pautada pela retificacdo dos
rios e impermeabilizacdo do solo, apresentaram-se como ameacas
prioritdrias. Mostram-se como questdes interligadas e que dizem
respeito, em primeiro plano, ao desafio de uma gestdo hidrica
adequada no municipio. Mas, mais do que isso, sdo problemas que
reforcam a necessidade de rever o planejamento urbano de Belém,
em que o resgate da conexdo com os rios desponta ndo apenas como
uma necessidade, mas também como eixo com grande potencial para o
redirecionamento da urbanizagdo.

A construgdo de uma nova agenda de gestdo urbana na cidade pode
incorporar os corpos hidricos como solucdo paisagistica, ao invés
de suprimi-los: tornando-os parte integrante da implementacdo de
infraestruturas verdes, de forma integrada a rede cinza em Belém,
ampliando seu potencial para responder aos desafios socioambientais
no municipio. Aproveitar a implementacdo de solucdes para a gestao
hidrica associadas a ampliacdo de dreas verdes intra e periurbanas,
prezando também por sua efetiva gestdo, também seria uma forma de
responder a mudanca do clima.

A RMB serd fortemente impactada pelo aumento de temperatura,
mudanca no regime pluvial e avango das marés e, por esse motivo, 0s
agentes sociais envolvidos na gestdo da cidade devem buscar formas
de tornd-la mais resiliente. Isso depende de avanc¢os na integracdo
da natureza ao planejamento urbano, fortalecendo as articulagdes
multinivel em prol de um planejamento integrado, capaz de considerar
de maneira transversal a biodiversidade e os ecossistemas, em suas
multiplas relagdes com impactos de ordem social, econdmica e urbana.

Portanto, o Diagndstico de Servicos Ecossistémicos de Belém reforca
como a histdria e o presente da cidade estdo intrinsecamente ligados
a economia da floresta e aos servicos ecossistémicos. A continuidade
desses beneficios oferecidos pelos ecossistemas depende de politicas
publicas eficazes, da participacdo das comunidades locais na gestdo
dos recursos e de praticas sustentdveis que promovam a conservacdo
da biodiversidade sem perder de vista os desafios socioambientais, em
particular, associados as realidades urbanas na Amazonia.

Manqueira

Mangifera indica L.
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