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Durante a elaboragdo do primeiro Plano Plurianual (PPA) Regional
2014-2017, ainda no ano de 2013, o Consorcio Intermunicipal Grande ABC
destacou seus desafios para os proximos anos. Dentre eles estavam o
desenvolvimento urbano e a gestdo ambiental para os proximos quatro
anos, tendo entre os programas prioritarios os de mapeamento de Riscos

Urbanos e Ambientais.

Em seu planejamento, a entidade, por meio do Grupo de Trabalho
Meio Ambiente e do Grupo de Trabalho Defesa Civil, elencou entre suas
prioridades a definicdo de uma agenda de ac¢des para a tematica de
mudancas climaticas, uma vez que € consenso entre gestores da Regido a
necessidade de uma articulacao regional e a definicao de estrategias que
visem somar ao movimento global de enfrentamento a mudanca do clima,
reduzindo as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e aumentando a

resiliéncia do territdrio do Grande ABC.

Diante da definicao desta agenda prioritaria, o Consdrcio organizou
o Seminario Regional “Mudancas Climaticas e o papel do poder local’, em
setembro de 2015. Durante o encontro, os gestores publicos puderam
debater iniciativas e experiéncias que buscam fomentar um desenvolvi-
mento mais sustentavel e reduzir as interferéncias negativas das acdes
antropicas no meio ambiente. O debate técnico fortaleceu a necessidade
da elaboracao de um Inventario Regional de GEE e da construcdo de uma

Politica Regional para as Mudancas Climaticas.

O Consorcio Intermunicipal foi pioneiro na proposicdo e implemen-
tacdodepoliticaspublicasregionais,comaelaboracdaodoPlanoRegionalde
Mobilidade edoPlanoRegional de Gest3oIntegradados Residuos Solidos, e

saimaisumaveza frente comaelaboracao do Primeiro Inventario Regional

~

APRESENTACAOQ



~

APRESENTACAO

de Gases de Efeito Estufa, utilizando a Metodologia do Protocolo Global
para Inventarios de Emissdes de GEE na Escala da Comunidade - GPC. Este
instrumento sera de extrema importancia para o planejamento de acdes
de enfrentamento as mudancgas climaticas. Permitira a identificacao dos
principais setores e fontes de emissao de GEE, proporcionara maior enten-
dimento das tendéncias de emissdes e auxiliara na proposicdo de medidas
para os setores com maior potencial de custo-beneficio para areducdo das
emissdes. Esse trabalho tambem ira analisar se uma medida de mitigacao
tambem responde as necessidades de adaptacao as mudancas do clima.
E sera a base para elaboragdo do Plano de A¢do de Desenvolvimento de

Baixo Carbono e Resiliente do Grande ABC.

Com esse processo, esperamos promover o planejamento integrado
dos diversos setores - como saneamento, infraestrutura, mobilidade,
energia, saude, uso e ocupacao do solo, qualidade ambiental e educacao -

que sdo essenciais para o enfrentamento as mudancas climaticas.

As alteragdes climaticas pedem novas formas de agir e planejar.
S3o um dos grandes desafios da atualidade, mas também podem trazer
oportunidades para a nossa regidao que, se bem pensadas, trabalhadas e
executadas, irdo resultar em melhorias na infraestrutura, servicos basicos,

saude, areas verdes e qualidade de vida da populagdo do Grande ABC.

Luiz Marinho
Presidente do Consdrcio Intermunicipal Grande ABC
Prefeito de S3o Bernardo do Campo



Abordar a questdo das mudancas climaticas como uma agenda estra-
tegica no contexto urbano € algo relativamente recente, tanto no contexto
internacional, como nacional. Por muitas vezes, a questdo climatica foi
encarada como um assunto restrito a cupulas internacionais e com pouco
impacto no ambito local, uma vez que, no contexto brasileiro, as grandes
fontes de emissao estdo relacionadas ao uso do solo e florestas. Entre-
tanto, os impactos das alterag@es climaticas ja estdo sendo sentidos nas
cidades - como as variagdes mais bruscas nas temperaturas, as enchentes
e deslizamentos de terra com perdas irreparaveis de vidas e danos graves a
infraestruturaurbana, atendénciaaperiodos mais frequentes e duradouros
deseca. Aurgénciaimpostaporessesimpactos fazcom que aquestdo deva
se tornar um componente prioritario no planejamento urbano e territorial.

Com a adogdo de acordos historicos no ambito da agenda de susten-
tabilidade, como a “Agenda 2030" e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS; o Acordo de Paris; e a pactuacao de outros importantes
acordos multilaterais, como aNova Agenda Urbana e o Marco SendaiMarco
de Sendai para a Reducdo do Risco de Desastres 2015 - 2030, € possivel
destacar um momento de inflexdao na agenda internacional em direcdo
ao desenvolvimento sustentavel. Esse movimento faz com que todos os
atores assumam compromissos e metas para implementar esses acordos
em suas esferas de atuacao.

Ao compreender as vulnerabilidades das cidades nesse cenario e o
papel dos governos locais para reduzir as emissoes de GEE, tem ocorrido
0 maior e mais rapido engajamento das cidades na acao local pelo clima,
como demonstra a iniciativa “Compacto de Prefeitos”, uma coalizdo global
de prefeitos e autoridades locais comprometidas com a acdo climatica
ambiciosa e transparente. Os Prefeitos signatarios comprometem-se a
atuar para a mitigacdo e adaptacdo a mudanca climatica, e informar publi-
camente e de forma transparente sua evolucdo.

Neste contexto de crescimento do engajamento local pela agao
climatica, o Consoércio Intermunicipal Grande ABC aderiu a este movimento

CONTEXTO
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global como forma de demonstrar sua preocupagdo com os impactos das
mudancas climaticas na populagdo de Diadema, Maug, Ribeirao Pires, Rio
Grande da Serra, Santo André, S3o Bernardo do Campo e S3o Caetano
do Sul. Com isso, os setes municipios devem desenvolver dentro de trés
anos um inventario de emissdes de gases de efeito estufa utilizando o
Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
em Escala de Comunidades (GPC), um plano de a¢do para mitigacdo e metas
de reducdo. Além disso, determina-se que os municipios comprometidos
abordem estratégias de adaptacao por meio da identificacdo dos perigos
climaticos, a elaboracao de uma analise de vulnerabilidade e um plano de
acao de adaptacgao.

Com os esforcos iniciados por gestores municipais dos grupos de
trabalho de Meio Ambiente e Defesa Civil dos sete municipios que integram
o Consorcio Intermunicipal Grande ABC, e com o apoio do ICLEI - Governos
locais pela Sustentabilidade para a realizagdao deste inventario, em 2016,
a Regidao devera estar em conformidade com os critérios relacionados ao
inventario de emissdes de gases de efeito estufa, que devera servir como
base para a elaboragdo do plano de acao e definicdo de metas de reducdo.

Dessa forma, definira as bases para o inicio de uma estratégia de
enfrentamento as mudancas climaticas planejada, baseada em aspectos
técnicos e um processo participativo que considerem as particularidades
daregiao.

Iniciativas como este Inventario Regional de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa do Consorcio Intermunicipal Grande ABC, um dos primeiros
do Brasil, e as estrategias de mitigacao e adaptacao previstas, atestam a
relevancia da acao local pelo clima e a tendéncia irreversivel de se buscar
maneiras de melhorar a qualidade de vida nas cidades.

Rodrigo de Oliveira Perpétuo
Secretario-Executivo do ICLEI para América do Sul
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AMETODOLOGIA GPC

A Metodologia Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de
Gases de Efeito Estufa na Escala da Comunidade (GPC) foi criada pelo
ICLEI, WRI (World Resources Institute) e C40 (Climate Leadership Group)
em 2014, tendo como base os Manuais para Inventarios de GEE Nacionais
de 2006, publicados pelo IPCC. A GPC tem como objetivo ser uma metodo-
logia robusta e clara, que permita maior agregacao e confiabilidade de
dados, alem de permitir comparacdes entre inventarios de emissdes de
diferentes governos locais, ao estabelecer requisitos e prover orientacgdes

para os calculos e reporte dos gases do efeito estufa emitidos.

A partir da disseminacdo da metodologia por cidades em todo o
mundo, busca-se maior consisténcia nas medicdes de emissdes nacionais
e a posterior contabiliza¢do das emissGes em escala global, o que ressalta
a importancia de se tomar decisGes em escala local para que as mudancgas

climaticas sejam combatidas com eficiéncia.
Os gases abrangidos pela Metodologia GPC s3o:

Dioxido de Carbono (CO,)
Metano (CH,)

Oxido Nitroso (N,0)
Hidrofluorcarbonetos (HFCs)
Perfluorcarbonetos (PFCs)
Hexafluoreto de Enxofre (SF,)
Trifluoreto de Nitrogénio (NF )

SO IRV R SRR C IR G I o

No caso do Dioxido de Carbono, devem ser identificadas as emissdes
de fontes biogénicas - provenientes da queima de biomassa, considerada
como carbono neutro. Estas emissGes sdo contabilizadas e reportadas,

mas ndo sdo incluidas nas emissdes de GEE dentro dos escopos.



Setores de Atividades

AMetodologia GPCbuscadesagregar os dados de emissdes para que
sejam identificadas as maiores fontes de GEEs em uma cidade. Para tanto,
ela determina seis diferentes setores nos quais as atividades emissoras
identificadas podem ser alocadas. S3o eles:

Energia Estacionaria

Transportes

Residuos

Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU)
Agricultura, Floresta e outros usos do Solo (AFOLU)

ARG IR C R C R R o

Qutras Emiss@es Indiretas

Esses setores, por sua vez, podem ser encaixados nos seguintes
Escopos:

Escopo 1: Emissdes de GEE que ocorrem dentro das fronteiras
geograficas da cidade, de relato obrigatdrio.

Escopo 2: Emissdes indiretas de GEE provenientes de geracdo da
energia elétrica e térmica consumidos dentro do limites da cidade. As
emissdes podem ocorrer dentro ou fora dos limites da cidade.

Escopo 3: Todas as outras emissdes indiretas de GEE, ndo relatadas
no Escopo 2, que ocorrem fora dos limites geograficos da cidade. O
relatdrio das emissdes de fonte do Escopo 3 € opcional e considerado uma
boa pratica.

Os escopos sdo considerados fronteiras operacionais, com subse-
tores e subcategorias. A figura a seguir descreve as atividades que compde
cada escopo e suas delimitagdes.

AMETODOLOGIA GPC
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Figura1: Setores e Escopos
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Fonte: GHG Protocol,2014

Dentro de cada setor também € possivel delimitar subsetores que

englobam as atividades desenvolvidas.

Tabela1: Setores e Subsetores

Energia Estacionaria

Transportes

Edificios residenciais

Edificios comerciais e institucionais
Industrias de manufatura e construcao

Industria de energia
Atividades agricolas, florestais
Fontes ndo especificadas

Emissdes fugitivas de mineragdo, processamento,

e de pesca

armazenamento e transporte do carvdo
Emissdes fugitivas de sistemas de 6leo e gasnatural

Terrestre
Ferroviario
Hidroviario
Aviacdo
Off-road



Residuos

Residuos Solidos

Tratamentos Biologicos
Incineracao

Tratamento de Efluentes Liquidos

Processos industriais e usode Processos Industriais

produtos

Agricultura, floresta e uso da

terra

Outros Escopo 3

Fonte: GHG Protocol,2014

Uso de Produtos
Pecuaria
UsodaTerra
Emissdes de ndo-CO,

A Metodologia GPC estabelece cinco principios para a elaboracao

dos Inventarios de GEE. Seguir esses principios é necessario para que seja feito

um Inventario de qualidade e consisténcia suficientes para ser utilizado como

ferramenta para tomada de decisdo. Os cinco principios sdo:

Tabela 2: Principios de um Inventario de GEE

Principios Descricao

Relevancia

Abrangéncia

Consisténcia

Transparéncia

Exatidao

Fonte: GHG Protocol,2014

O inventario de GEE deve refletir apropriadamente as
emissdes de GEE do governo e deve ser organizado para
refletir as areas sobre as quais o governo exerce controle
e temresponsabilidade.

Todos os gases de efeito estufa e as atividades que
causam emissdes dentro das fronteiras escolhidas para
o inventario devem ser contabilizadas. Qualquer exclusdo
deve ser justificada.

Metodologias consistentes devem ser usadas para
identificar as fronteiras, coletar e analisar os dados e
quantificar as emissoes.

Todas as questdes relevantes devem ser consideradas
e documentadas de maneira objetiva e coerente para
estabelecer o historico e a abordagem para futuras
revisoes e replicacdes. Todas as fontes de dados e
hipdteses assumidas devem ser disponibilizadas junto
com descri¢oes especificas de metodologias e fonte de
dados usados.

A quantificacdo das emissdes de GEE n3ao devem ser
sistematicamente sub ou super valorizadas.

AMETODOLOGIA GPC






Introducao

O Grande ABC localiza-se na Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP), e é composto por sete municipios conurbados. Concentra em torno
de 2,7 milhdes de habitantes em 828 km?, com densidade demografica de
3.263 hab por km?2, caracteristica que varia conforme as especificidades
municipais.

O ABC esta inserido na sub-regido da Billings-Tamanduate( da Bacia
do Alto Tieté, uma area de extrema importancia para o abastecimento
de agua da RMSP. Grande parte do seu territorio e delimitado como area
de protecdo de mananciais. Possui clima subtropical umido, com verdes
quentes e chuvosos; e invernos caracteristicamente frios e secos. A
vegetacdo predominante dos municipios provem do bioma Mata Atlantica,
concentrada principalmente em parques e areas de preservacao.

Figura 2: Regido do Grande ABC

Ribeirdo Pires

S&do Bernardo do Campo

Rio Grande da Serra

Santo Andre

Fonte: (Consdrcio Intermunicipal Grande ABC, 2016).
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Em 2013 o conjunto dos sete municipios do ABC registrou o PIB de
Rs 114,8 bilhGes sendo a quarta maior regido produtora do pais. Tambéem €
importante ressaltar que os municipios do ABC se destacam com um dos
maiores mercados consumidores do Brasil, além de ser um dos maiores
polos industriais da Ameérica do Sul.

As emissdes de gases de efeito estufa advindas de atividades
antropicas foram calculadas dentro dos limites dos sete municipios que
compdem o Consorcio Intermunicipal Grande ABC.

Nome daregido Consorcio Intermunicipal Grande ABC

Estado Sdo Paulo

Pais Brasil

Ano do inventario 2014

Limites geograficos Municipios de Diadema, Maug, Ribeirdo Pires, Rio Grande

da Serra, Santo André, Sao Bernardo do Campo e Sao
Caetano do Sul

Area 828 km>?(IBGE)

Populacdo 2.702.071 habitantes (IBGE)
PIB PER CAPITA Rs$ 42.770 por habitante
Clima Subtropical Umido

Bioma Mata Atlantica

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

O Inventario adotou a abordagem BASIC, na qual s3o reportadas
as emissoes de GEE de Fontes Estacionarias, Transporte e Residuos. Os
Potenciais de Aquecimento Global (GWP) foram aplicados de acordo com o
AR5 do IPCC, langado em 2014.

Nota: As informacdes especificas sobre populacdo total e PIB referentes a cada municipio do Grande
ABC estdo descritas no ANEXO 3.




A ocorréncia de emissdes advindas de processos industriais e
uso de produtos (IPPU), conforme prevé a metodologia GPC, é de suma
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importancia para a regido e extremamente estratégica para a formulagdo
de ac¢Bes de mitigacdo. Devido ao prazo do langamento do inventario e a
complexidade para a obtencdo dos dados para este setor, ndo foi possivel
inclui-lo nesta versdo. O Consorcio Grande ABC compromete-se em incluir
as estimativas para o setor IPPU nas futuras edicdes de inventarios de
emissdes de GEE.

Tabela 4: Emissdes totais do Grande ABC por escopo

e

Total por emlssoes
Total tCO
otal por escopo (tCO._e) (tCO 5 SR
Setor Outras Biogénicas
Escopo1 | Escopo2 | Escopo3 | emissdes de BASIC BASIC+ (tCOe)
Escopo 3

Uso de energia 2.700.948
Energia
Estacionaria Energiagerada
enviadaao GRID

Todas as

Gerado na cidade -- 1.219.865

Residuos Gerado forada
cidade
IPPU Todas as

emissoes ---- -
Todas as

AFOLU L
emissBes

Total 8451956 1227278 200202
9.879.437 - 1.926.972
Total 9.879.437

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

LEGENDA DA TABELA
Fontes necessérias Outras fontes incluidas
para 0 BASIC emescopo 3

N Fontes necessérias Nao aplicavel
paraoBASIC + a0 aplicave

Fontes necessérias
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RESULTADOS POR SETOR
Energia Estacionaria

Os dados referentes as emissdes advindas de fontes estacionarias
foram obtidos a partir das informacdes concedidas pelas seguintes insti-
tuicdes:

Tabela 5: Fontes de dados do Setor de Energia Estacionaria

Atividade Instituicdo

Consumo de Eletricidade AES

Consumo de Gas Natural Comgas

Consumo de Combustivel Féssil para geragéo de Agéncia Nacional do Petroleo (ANP)
energia

Consumo de Gas Liquefeito de Petroleo Agéncia Nacional do Petroleo (ANP)

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

Tabela 6: Emissdes de GEE do Setor de Energia Estacionaria desagregadas por
municipios e setores

[{CO.e (GWP-ARS)]

Diadema 295718 2,00 1,45 296.158
Comercial 44.588 0,31 0,32 44.683
Industrial 162.351 110 0,49 162.510
Poder Publico 2.587 0,00 0,00 2.589
Residencial 86.140 0,58 0,64 86.324
Rural 52 - - 52
Maua 398114 344 1,29 398.551
Comercial 39.202 0,29 0,32 39.294
Industrial 283.267 2,75 0,53 283.485
Poder Publico 2.850 0,01 0,01 2.852
Residencial 72.795 0,39 0,43 72.920
Rural 0 = = 0
Ribeirdo Pires 49.613 0,27 0,27 49.693
Comercial 7363 0,04 0,04 7.375
Industrial 20.081 0,12 on 20.115
Poder Publico 698 - - 698
Residencial 21.466 o 0,12 21.500
Rural 5 s - 5
Rio Grande da Serra 14.066 0,1 0,06 14.085
Comercial 529 0,00 0,00 530
Industrial 6.651 0,07 0,02 6.659
Poder Publico 159 = B 159
Residencial 6.710 0,03 0,04 6.722

Rural 15 = - 15



Santo André 1.013.037 1,79 2,69 1.014.081 o
Comercial 104.219 0,33 0,35 104.320 L_)
Industrial 736.899 10,43 1,23 737518 D:
Poder Publico 7.335 0,01 0,01 7.338 ~O
Residencial 164.581 1,02 110 164.903 m
Rural 3 = > 3 rd
S&o Bernardo 741768 540 2,68 742.629 O
Comercial 112.630 0,47 0,47 12.767 (@)
Industrial 434.352 3,58 0,78 434.659 O
Poder Publico 7142 0,00 0,00 7143
Residencial 187.644 1,35 1,43 188.060 D
Rural 0 = = 0 O
S&o Caetano do Sul 185.408 1,28 0,55 185.501 E
Comercial 33.346 o o 33378 ~<E
Industrial Nn3.272 1,00 0,26 113.369 |—
Poder Publico 2324 0,00 0,00 2.324 Z
Residencial 36.437 018 018 36.491 L]
Rural 29 - - 29 >
| TotalGeal | 260773 | 247 | 900 | 20789 | P
Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul. O

O grafico abaixo evidencia o consumo de eletricidade e combustiveis
fosseis para a geracdo de energia nos sete municipios. Percebe-se a
correlacdo entre densidade demografica, niveis de industrializagdo e
servicos em cada um dos municipios com as emissdes de GEE.

Grafico 1: Emissdes totais de toneladas de CO_e desagregadas por municipios
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.



As altas taxas de industrializacdo em diversos setores como
manufatura, automotivo, farmacéutico, construcdo, dentre outros, combi-
nadas a densidade demografica observadas nos municipios contribuiram
para que o consumo da rede elétrica tivesse o maior volume de emissdes
absolutos de GEE.

Diferentemente de outras regides industrializadas do pais, a Regido
do Consorcio Grande ABC apresenta um consumo de Gas Natural bem
significativo em todos os tipos de estabelecimentos (e.g. Residéncias,
Comércios e Industrias). Dos sete municipios do Grande ABC, Mausa,
Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra ndo possuiamresidéncias conectadas
ao sistema de distribuicdo de gas natural. Nos outros municipios existiam
115.434 residéncias que utilizavam o servico de conexdo ao sistema de gas
natural. O numero empreendimentos comerciais conectados ao sistema
também é significativo, 722 estabelecimentos. Embora n3ao se tenha
uma classificacdo mais especifica sobre o porte dos estabelecimentos
a localizacdo dos mesmos ocorre nos municipios com maior diversifi-
cagdo econdmica da regido: Sao Bernardo do Campo com 362 comeércios,
Santo André (193) e Sdo Caetano do Sul (110). Para os estabelecimentos
industriais, a concentracdo de pontos utilizando o servico tambem segue
a tendéncia de vocagao econdmica de cada municipio: Sao Bernardo do
Campo (55 industrias), Diadema (34), Santo André (27), Maua (24), Sao
Caetano do Sul (12) e Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra com 1 industria
cada.

O consumo de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) também possui uma
desagregacdo por tipo de estabelecimento, sendo possivel identificar o
consumo em cinco categorias: industrias, residéncias, comercios, predios
publicos e “outros” O consumo de GLP ndo € categorizado por unidades
de estabelecimentos mas sim por volume absoluto consumido conforme
explicitado no Modelo de Reporte de Emissdes na tabela 12.



Grafico 2: Emissdes totais de toneladas de CO_e desagregadas por fonte @)
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

O grafico abaixo mostra que a atividade econdmica predominante no
Consadrcio ABC é a maior fonte de emissdes demonstrando caracteristicas
intrinsecas a regido de concentragdo de industrias diversificadas e altas
taxas de urbanizacao.

Grafico 3: Emissdes totais de toneladas de CO e desagregadas por subsetor
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.



o Limitacoes:

¢ Ndo foram obtidos dados referentes as perdas de trans-
missdodaredeeléetricaatéeadatadolancamentodoinventario;
o Consorcio atualizara a versdo assim que a AES fornecer as

informacdes necessarias;

¢ Os dados referentes ao consumo de energia da rede eléetrica
para os subsetores industriais foram reportados somente em
“Industria de Construcdo e Manufatura” por ser a atividade mais
recorrente naRegido endo serpossivel fazer uma desagregacao
consistente devido a classificacdo utilizada pela AES.



Para o Setor de Transportes foram utilizadas abordagens de
acordo com as recomendacOes apontados pelo GPC para cada subsetor. A
metodologia ASIF aplicada para a mensuracdo das emissdes de transporte
rodoviario levou em consideracao a frota de veiculos dos sete municipios,
amedia de viagens e o fator de emissao dos combustiveis utilizados.

Para embasar as analises, foram utilizados os indicadores aplicados
na regido metropolitana de S3o Paulo, disponiveis no Inventario de
Emissdes Veiculares de 2014, elaborado pela CETESB. Para conseguir
os dados necessarios, foi tido como ponto de partida a idade media da
frota da regidao metropolitana de S3o Paulo e, posteriormente, por meio
de interpolacdo, foi possivel obter a quilometragem média rodada por
cada categoria de veiculo no Grande ABC. Na tabela 8 estdo dispostos os
resultados desta analise.

Frota de veiculos Detran/ Ciretran
Extensdo da Malha Ferrovidria Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM)
Consumo de Combustivel Fossil Agéncia Nacional do Petroleo (ANP)

Distancia média percorrida por categoria ~ CETESB e Plano Diretor de Mobilidade do Grande ABC
de ve{culo

Eficiéncia do combustivel Ministério de Ciéncias, Tecnologia, Informagdo e Comunicagdo;
Balango Energético Nacional (BEN)

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

Diadema 800.783 14 57 623.311 195.854
Alcool 107.324 23 10 - 110.669
Diesel 434.517 45 23 415.269 26.507
Gasolina 258.941 46 24 208.042 58.679
Maua 837.465 116 61 641.700 215.049
Alcool 121.228 26 12 - 125.006
Diesel 436.407 43 22 416.771 26.602

Gasolina 279.830 47 27 224.929 63.441



)
~

e

7

O INVENTARIO DO CONSORCIO

Ribeirdo Pires
Alcool

Diesel
Gasolina

Rio Grande da Serra
Alcool

Diesel
Gasolina
Santo André
Alcool

Diesel

Gasolina

S&o Bernardo do Campo

Alcool

Diesel

Gasolina

S&o Caetano do Sul
Alcool

Diesel

Gasolina

388.899
39.292
262509
87.097
82196
9.865
49.805
22526
2198.451
321.803
1150.423
726.225
2.663.057
344.322
1541852
776.884
674.895
91.927
380.548
202.421

48 25
8 4
26 13
14 9
il 6
2 1
5 2
4 2
306 163
68 31
120 60
17 72
352 187
73 33
154 77
126 77
91 49
19 9
40 20

320.659 76.267
- 40516
250.619 15.997
70.040 19.755
65.658 18315
- 10173
47.549 3.035
18109 5108
1.683.478 566.695
- 331823
1.099.594 70187
583.883 164.685
2.097.250 625.212
- 355.041
1.472.636 93.998
624.614 176173
526.569 163.921
- 94.786
363.779 23.220
162.790 45.915

Total Geral 7.645.746 _ 5.958.624 1.861.313

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

Transporte Rodoviario

Grafico 4: Emissdes totais de toneladas de CO,e desagregadas por municipio

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.
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Os dados obtidos pelo Detran apresentavam uma desagregacao
por categoria mais extensa que a utilizada pelo Inventario de Emissoes
Veiculares 2014. Dessa forma, para conseguir-se uma analise consistente,
agregou-se as categorias levando em consideracao as caracteristicas
da frota local. O grafico apresenta a disposicdo dos resultados em que o
numero absoluto de veiculos foi o fator determinante para as emissdes de
GEE.

Embora caminhdes leves possuam um fator de emissao menor que
caminhdes pesados, os veiculos da primeira categoria sao muito superiores
na regido do Grande ABC, com 142.452 unidades, enquanto a segunda
apresenta 48.508.

A categoria automovel corresponde aos veiculos que utilizam
exclusivamente gasolina, com 434.591.unidades.

Os veiculos da categoria “automovel flex” também estdo subdivi-
didos emunidades que utilizam predominantemente gasolina e etanol, com
312.203 e 352.059 respectivamente.

N3o foram consideradas para os graficos as emissdes biogénicas
resultantes da queima de combustiveis renovaveis.

1618135 1.518.781
()
8~ 992125
o 707.876
] 123536 174351
S 353 21386 5659
N ' o % % > % o S
& & & S S NS EX NS & @
PPN R S & S
* © i & X < & & 3
% 5»06\ ({\\50 {\50 {\0@ V\\b 2 @éc ;b\(?\,
s > N N 3 &
C <
(4 Cbé\ C @Q’

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.



o Limitacoes:
¢ Nao foi possivel mensurar as viagens transfronteiricas.
Transporte Ferroviario
o Limitagdes:

¢ Parte das emissdes referentes ao consumo de energia
elétrica utilizada no transporte coletivo foireportada no Setor
de Energia Estacionaria em estabelecimentos comerciais e
institucionais, devido a ndo desagregacdo dos dados para
transporte ferroviario.Nao foipossivel obter dadosreferentes
ao consumo de eletricidade de todas as operacdes nos sete
municipios do consorcio por meio da CPTM.

¢ Parte das emissdes referentes ao transporte ferroviario
de carga também foi contabilizada no Setor de Energia
Estacionaria. Apesar do diagnostico apresentado no Plano
Diretor de Mobilidade do Grande ABC fornecer alguns dados
para o subsetor de transporte ferroviario, como extensdo da
linha férrea e empresas operantes, nao foi possivel calcular
as emissdes deste subsetor devido a auséncia de informacdes
quanto ao numero de trens de carga que operaram na regiao
diariamente em 2014, tampouco a duragdo dessas viagens
dentro da area do Consorcio.

Transporte Aéreo

N3o ha aeroportos ou pistas de pousos na regido, no entanto
existem alguns helipontos operando em edificios comerciais e residen-
ciais. De acordo com os dados da ANP ndo foi observada a comercializagcao
de combustiveis para aviagao na Regido. As viagens aéreas decorrentes
da populacdo do Grande ABC ndo foramrastreadas. Essas ocorrem em dois
aeroportos fora daregido do inventario, nos aeroportos de Congonhas, em
S3do Paulo e Cumbica, em Guarulhos, portanto as emissoes aereas foram
mensuradas nos respectivos inventarios municipais.



Transporte Hidroviario

Ha a ocorréncia de transporte por meio de balsa em apenas um
municipio do Consdrcio, S3o Bernardo do Campo. As viagens ocorrem
diariamente e percorrem um trajeto relativamente curto. Devido a
insuficiéncia de dados consistentes para o consumo de 6leo combustivel e
diesel para embarcacdes, o subsetor ndo foi mensurado. Na atualiza¢do do
Inventario o Consorcio compromete-se em atualizar as emissdes relativas
a este subsetor.



Na regido do Consdrcio existem dois aterros sanitarios para a desti-
nacao final de residuos e duas unidades de tratamento por incineragdo. A
metodologia aplicada para calcular a emissdo gerada na disposicao final
foi a do "“Compromisso de Metano”, a qual avalia o volume de residuos
solidos enviados a aterros sanitarios e a composicao graviometrica dos
Res{duos Solidos Urbanos (RSU) no ano do inventario. Os efluentes liquidos
domésticos daregido do Grande ABCsdo tratadosnaETE ABC, sobrespon-
sabilidade da concessionaria SABESP, que se localiza no municipio de Sao
Paulo. Portanto, as emissdes desse subsetor foram caracterizadas como
de Escopo 3.

Os dados paraincineracao, disposicao de residuos solidos urbanos e
tratamento de efluentes liquidos foram obtidos de fontes oficiais.

Volume de Residuos Sélidos gerados e enviados a SNIS e Plano de Gestao Integrada de Res{duos Sélidos

aterros sanitarios do Grande ABC

Volume de Res{duos Incinerados SNIS e Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
do Grande ABC

Volume de Efluentes Liquidos Tratados SNIS e SABESP

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

Diadema - 6.013 0,50 168.491
Aterro Sanitario - 4.849 - 135.778
Incineracdo = = = =

Efluentes L{quidos ndo

tratados/nao coletados i 387 0,40 10.953
Efluentes Liquidos tratados - 776 0,10 21.760
Maua 323 5.603 0,89 157.457
Aterro Sanitario - 4.948 - 138.543
Incineracdo 323 = 0,34 414
Efluentes Liquidos ndo ) o3 053 14.501

tratados/ndo coletados
Efluentes Liquidos tratados - 143 0,02 3.998



Ribeirdo Pires - 2,017 0,15 56.524 O
Aterro Sanitario - 1.328 - 37.190 G
Incineracao - - - - ne
b : 63 007 1789 -
Efluentes Liquidos tratados - 626 0,08 17.545 Z
Rio Grande da Serra 152 555 0,22 15.750 O
Aterro Sanitario - 31 - 8.696 @)
Incineracao 152 - 0,16 195 O
St e : 3 003 837 O
Efluentes Liquidos tratados - 215 0,03 6.021 9
Santo André - 12.378 0,86 346.812 ne
Aterro Sanitario - 9122 - 255.423 <L
Incineracao - = - = E
TR - &
Efluentes Liquidos tratados - 2.764 0,36 77.500 =
Sdo Bernardo do Campo - 13.206 0,99 370.025 Z
Aterro Sanitario - 10.903 - 305.281 O
Incineracao - - - -

e -

Efluentes Liquidos tratados - 1.535 0,20 43.036

Sao Caetano do Sul - 3.741 0,19 104.807

Aterro Sanitario - 2.608 - 73.034

Incineragdo = = = =

Efluentes Liquidos ndo ) o 0,05 1431

tratados/ndo coletados
Efluentes Liquidos tratados 1.082 0,14 30.341

Total Geral I T 1219865

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

Grafico 6: Emissdes totais de toneladas de CO,e desagregadas por municipio
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.



Grafico7:Emissdes totais de toneladas de CO_e desagregadas por tipo de Residuo
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

o Limitacoes:

¢ O aterro sanitario, localizado no municipio de Maua, recebe
residuos de diferentes municipios que ndo integram o Consorcio
doGrande ABC.Emboraaproporgdosejapequena, é considerada
significativa. Ateé a data do langamento deste inventario, ndo foi
possivel obter os dados da operadora do aterro LARA sobre o
volume total recebido no ano de 2014. De acordo com técnicos
do municipio de Maua, o volume de residuos recebidos de
cidades ndo membros do Consdrcio representam menos de 5%
do material encaminhado para o aterro.

¢ Uma segunda unidade de incineracdo, que opera no municipio
de Maua, ndo divulgou seus dados operacionais, definindo-os
como confidenciais. Dessa forma, apenas foi possivel calcular
as emissoes provenientes daunidade de tratamento BOAHORA,
tambem localizada em Maua.
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RESULTADOS CONSOLIDADOS IR

Tabela11: Emissdes totais de GEE desagregadas por setor e municipio

[tco] tcH) [[tNo] [ tcoe(GWP-ARS) | tCO e (b)(GWP-ARS)

ENERGIAESTACIONARIA 2.697.723 24,27 9 00 2.700.789

Diadema 295.718 2,00 1,45 296.158 -
Maua 398114 3,44 1,29 398,551 =
Ribeirdo Pires 49.613 0,27 0,27 49.693 -
Rio Grande da Serra 14.066 0,11 0,06 14.085 =
Santo André 1.013.037 11,79 2,69 1.014.081 -
S&o Bernardo do Campo 741.768 5,40 2,68 742.629 -
S&o Caetano do Sul 185.408 1,28 0,55 185.501 -
RESIDUOS 476 43514 3,80 1.219.865 -
Diadema - 6.013 0,50 168.491 -
Maua 323 5603 0,89 157.457 -
Ribeirdo Pires - 2.017 0,15 56.524 -
Rio Grande da Serra 152 555 0,22 15.750 -
Santo André - 12.378 0,86 346.812 -
S&o Bernardo do Campo - 13.206 0,99 370.025 -
S&o Caetano do Sul = 3741 0,19 104.807 =
TRANSPORTES 7.645.746 1.038 548 5.958.624 1.861.313
Diadema 800.783 N4 57 623.311 195.854
Maud 837.465 116 61 641.700 215.049
Ribeirdo Pires 388.899 48 25 320.659 76.267
Rio Grande da Serra 82.196 1 6 65.658 18.315
Santo André 2.198.451 306 163 1.683.478 566.695
Sdo Bernardo do Campo 2.663.057 352 187 2.097.250 625.212
Sé&o Caetano do Sul 674.895 526.569 163.921

Total Geral 10343945 | 44. 576 - 9.879.277 1861313

Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

Grafico 8: Emissdes totais de toneladas de CO,e desagregadas por setor
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.



Grafico 9: Emissdes totais de toneladas de CO,e desagregadas por municipio
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

Grafico 10: Emissdes totais de toneladas de CO_e desagregadas por escopo
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.
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Grafico 11: Emissdes totais de toneladas de CO,e por habitante
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.
Grafico 12: Emissdes totais de toneladas de CO.e por unidade de PIB
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Fonte: ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade, Secretariado para América do Sul.

A tabela a seguir apresenta as emissdes por setor, subsetor e gases

do efeito estufa para o Grande ABC no formato de reporte estabelecido pela

Metodologia GPC. Apresenta-se também uma analise com rela¢do a qualidade

dos dados de atividades e dos fatores de emissdes utilzados. As principais

emissbes sao provenientes de CO,, seguido de CH, e N O. Para as atividades

quantificadas, ndo foi observada a emissdo de HFC, PFC, SF, E NF_.



Tabela12: Modelo de reporte de emissdes de GEE
LEGENDA DA TABELA
Fontes necessérias Outras fontes inclufdas
paraoBASIC emescopo 3
Fontes necessarias NS licavel
N paraoBASIC + 20 aplicave
- Fontes necessarias

ENERG\A ESTACIONARIA

1 Emissao da queima de combustivel dentro do limite da cidade 245997

Emissao do consumo de energia elétrica da rede dentro do limite da cidade 330924

3 Emissao da perda de distribuiggo e transmissao pelarede

Emissao da queima de combustivel dentro do limite da cidade 111.929

Emissao do consumo de energia elétrica da rede dentro do limite da cidade 253733

Emissao da perda de distribuiggo e transmissao pelarede

Queima de combustivel dentro do limite da cidade 115744 \

Emissao do consumo de energia elétrica da rede dentro do limite da cidade 642570

Emissao da perda de distribuicdo e transmiss&o pelarede

Emissao da queima de combustivel dentro do limite da cidade

Emissao do consumo de energia elétrica da rede dentro do limite da cidade

Emissao do consumo de energia elétrica da rede dentro do limite da cidade

__---_E---

Emissao da perda de distribuigao e transmissao pelarede

1 Geragao de energia fornecida arede

51 Queima de combustivel dentro do limite da cidade

Abastecimento de energia pelo Grid consumido dentro do limite da cidade

Perdas de distribuico e transmissao pelo Grid

1 Queima de combustivel dentro do limite da cidade




162 Abastecimento de energia pelo Grid consumido dentro do limite da cidade

163 Perdas de distribuigao e transmissao pelo Grid

1 Fugas de emisséo dentro do limite da cidade

[RR) Queima de combustivel dentro do limite da cidade

([RRAI 1 Veiculos movidos agasolina 1.892.406 533756

1.2 Emissdes do consumo de energia elétrica darede para transporte Rodovidrio

Emissdes da parcela de viagens transfronteiricas ocorridas fora dos limites dacidade, e de perdas
na transmissao e distribuicdo e consumo darede

112 1 Emissdes da queima de combustivel dentro dos limites da cidade

Emissdes do Consumo de energia elétrica darede dentro dos limites da cidade
para Transporte Ferroviario

Emissdes da parcela de viagens transfronteiricas ocorridas fora dos limites da cidade, e de perdas na
transmissao e distribuigdo e consumo darede.

Emissdes da queima de combustivel dentro dos limites da cidade

Emissdes do Consumo de energia elétrica da rede dentro dos limites da cidade para Transporte
Hidroviario

Emissdes da parcela de viagens transfronteirigas ocorridas fora dos limites da cidade, e de perdas na
transmissao e distribuigdo e consumo da rede

Emissdes da queima de combustivel dentro dos limites da cidade

1.4 1 Emissdes do Consumo de energia elétrica darede dentro dos limites da cidade para Transporte Aéreo

Emissées da parcela de viagens transfronteiricas ocorridas fora dos limites da cidade, e de perdas na
transmiss&o e distribuigdo e consumo darede

Emissdes da queima de combustivel dentro dos limites da cidade

Emissdes do Consumo de energia elétrica darede dentro dos limites da cidade para Transporte
Off-road

122 2

112

122 2

1131 1

1132 2

142 2

1151 1
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{[INA] 1 Residuos Sélidos gerados e dispostos dentro dos limites da cidade 953.946

1.2 Residuos Sélidos gerados dentro do limite da cidade, mas dispostos fora do limite da cidade

a3 1 Residuos gerados fora do limite da cidade, mas dispostos dentro dos limites

([:A] 1 Emissdes residuos sdlidos gerados dentro das limites e tratados biologicamente dentro dos limites
22 3 Emissdes residuos sdlidos gerados dentro dos limites e tratados biologicamente fora dos limites

1131 1 Emissdes residuos sdlidos gerados dentro dos limites e incinerados dentro dos limites
32 3 Emiss@es reslduos solidos gerados fora dos limites e incinerados dentro dos limites

23 1 Emiss@es residuos solidos gerados fora dos limites e tratados biologicamente dentro dos limites

1.4 1 Emissdes de efluentes liquidos gerados e tratados dentro dos limites da cidade

.42 Efluentes gerados dentro do limite da cidade e tratados externamente

.43 1 Efluentes liquidos gerados fora do limite da cidade e tratados dentro do limite da cidade

- PROCESSOS INDUSTRIAIS E USOS DE PRODUTOS (IPPU) -

T ————ialem
Outros Escopos 3
QUALIDADE DE DADOS DADOS DE ATIVIDADE (DA) FATORES DE EMISSAO (FE) LEGENDA DOS COMENTARIOS EXPLICATIVOS
A A\t’a Detalhado Especificos (a) Até a data do langamento do Inventario ndo foi possivel obter informagoes.
M Media Modelado a partir de suposigdes robustas Fatores gerais
B Baixa Altamente modelado ou incertezade dados ~ Default
(b) Nao foi observada a produgao de energia naregiao
PALAVRAS-CHAVE EXPLICAGCAO (c) Os dados referentes ao consumo de energia da rede elétrica para os subsetores industrias foram

reportados somente em” Industria de Construgao e Manufatura”em 1.3.1 por ser a atividade mais

— - recorrente no Consorcio e ndo ser possivel fazer uma desagregacao consistente:
IE  Inclusaemoutrolocal  Asemissdes de GEE sdo estimadas e P Bregas:

apresentadas em outra categoria do Inventario,

- - . B (d) N&o ocorre
NE  N&oestimada Emissdes ocorrem na drea de estudo, mas ndo
foram estimadas oureportadas. A justificativa . L i
deve ser anotada nos comentarios explicativos (e) 0Os dados referente ao consumo de energia da rede elétrica para transportes rodoviarios e
' ferrovidrios foram reportados somente em” Emissdes do Consumo da Rede Elétrica”em Edificios
NO Ndoocorre Astividade ou processo ndo ocorre ou existe Comerciais e Institucionais em .2.2 por ndo ser possivel fazer uma desagregacdo consistente
dentro dos limites da cidade
€ Confidencial Informacges consideradas confidencias e ndo (f) Dados foram incluidos no setor I1.1.1 pois ndo havia a desagregacdo para o tipo off-road
reportadas.
(g) O aterro sanitario localizado no municipio de Maua recebe residuos, além dos membros do Consorcio,

de outros municipios. Embora a proporcéo seja pequena, ela é significativa. Até a data do langamento
deste inventario nao foi possivel obter os dados da operadora do aterro com todo o volume recebido
no ano de 2014. De acordo com tecnicos do municipio de Maua, o volume de residuos recebidos de
cidades nao membros do Consércio significam menos de 5% no aterro.

(h) N&o estimado



~

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Brasil. MCTI. Terceiro Inventario Brasileiro de Emisses e Remocdes Antrdopicas
de Gases do Efeito Estufa. Relatdrios de Referéncia. Brasilia, 2015.

CETESB. Emissdoes de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos, 1990-2008:
Relatdrio de Referéncia. 1° Inventario de Emissdes Antropicas de GEE Diretos e
Indiretos do Estado de S&o Paulo. S3o Paulo, 2013.

CETESB.Emissdes no Setor de Energia: Abordagem de Referéncia (Top Down):
Relatdrio de Referéncia. 1° Inventario de Emissdes Antropicas de GEE Diretos e
Indiretos do Estado de S&o Paulo. S3o Paulo, 2014.

CETESB. Emissoes Veiculares no estado de Sdo Paulo 2014. Séries Relatorios.
S3o Paulo, 2015.

GREENHOUSE GAS PROTOCOL. Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse gas Emission Inventories. An Accounting and Reporting Standard

for Cities. United States of America, 2014.



Os fatores de conversdo para cada gas do efeito estufa e os fatores
de emissdes utilizados para os diferentes setores analisados estdo
descritos nos tdpicos a seguir, com suas respectivas fontes.

ANEXO 1: FATORES DE CONVERSAO GWP - AR5

Tabela13: Fatores de conversdo de dados para CO_e

Global Warming Potential (GWP) - AR5
1

28

265
677
3170
1300

Fonte: Quinto Relatorio do IPCC. Disponivel em http://www.ipcc.ch

ANEXOS B



ANEXO 2: FATORES DE EMISSAO

Energia Estacionaria
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Tabela14: Fatores de emissdo de GEE provenientes da queima de combustiveis

Queima de Combustivel

i Pod?r:fcearlizilﬁco esl\;:iisf;]ca Fator de emissdo (kg/TJ) Fator de emissdo (kg/litro)
ombustive

(keal/kg) (kg/m) CO, CH, NO (O, CH, N,0
eorl]i?gc:;esel - 10100 840 74100 1 06 263 000002 0,00002
E:;cr]igeize' i 9.000 880 74100 3 06 246 000010 0,00002
%ﬁfﬁ;ﬁ:: 10.400 799 71.900 10 0,6 250  0,00035 0,00002

Poder calorifico =~ Massa e . -

R inferior especifica Fator de emissdo (kg/TJ) Fator de emissdo (kg/m?3)

(kcal/kg) (kg/m3) o, CH, NO Co, CH, N,0
?fess?;;i?;ls eco 11892 074 56100 1 10 206694 000004 0,000037
—Giiss E?EE{SLZTCO 11892 074 56100 1 10 206694 000004 0,000037
iisazﬁgiﬁlr:eco 1.892 0,74 56100 1 01 206694 000004 0,000004
T Pod?r:ft;a:_li(;rrlﬁco esl\::gis;ca Fator de emissdo (kg/TJ) Fator de emissdo (kg/kg)

(kcal/kg) (kg/m) CO, CH, NO  CO, CH, N,
GLP 11100 55200 63100 1 10 293248 0,00004 0,00005
Oleo
combustivel - 9.590 1.000 77.400 1 0,6 3,11 0,00004 0,00002
energia

Tabela15: Fatores de emissao de GEE provenientes do consumo de energia elétrica

Fator de Emissao (ton CO./MWh) - 2014

Valor médio anual 0,1355

Janeiro Fevereiro Marco Abril

0,001

0,1169

0,238 0,131

Maio

01422 0,144 01464 0,578

Junho

Julho  Agosto

Fonte: Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovagéo. Disponivel em http://goo.gl/UZUh5M
Fonte: Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovagdo. Relatdrio de Referéncia do Segundo Inventario Brasileiro de Emissdes Antropicas de GEE.
Emissdes de GEE por queima de combustivel: abordagem bottom-up.Disponivel em http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes

Set.
0,1431

Nov. Dez.

0,514 0,1368

Outubro
0,1413



Transportes

Tabela 16: Fatores de emissdo de GEE provenientes do consumo
de combustivel no Setor de Transportes

Terrestre

Veiculo Tipo de combustivel  CO, (kg/km) CH, (kg/km) N,0 (kg/km)
Motocicletas Gasolina 0,07 0,00003 0,000002
Leves - Diesel 0,46482 0,00006 0,00003
Caminhdes Médios - Diesel 0,44879 0,00006 0,00003
Pesados - Diesel 0,72305 0,00006 0,00003
- Onibus - Diesel 123952 0,00006 0,00003
Onibus Micro Onibus - Diesel 076558 0,00006 0,00003
Gasolina 0,192 0,000025 0,000021
Automével Alcool 016 0,000045 0,000017
Flex - Gasolina 0,188 0,000027 0,000019
Flex - Alcool 0,18 0,000037 0,000017
Gasolina 0,29 0,000057 0,000022
Comerciais Flex - Gasolina 0,252 0,00005 0,000027
Flex - Alcool 0,236 0,000056 0,000017
Diesel 0,285 0,000005 0,00002

Tabela17: Intensidade de uso considerando aidade média da frota
do ABC, valores interpolados a partir de dados obtidos (CETESB).

Intensidade de Uso

Veiculo Categoria (km)
Gasolina 14762
Alcool 16264
Automovel -
Flex Gasolina 15000
Flex Alcool 15000
Gasolina 15737.4
Alcool 15737.4
Comereell et Flex Gasolina 171717
Flex Alcool 17177
Diesel 208861
Motocicleta Gasolina 13019
. Micro 22219,6
Olife Urbanos 40755,6
Leves 25470
Caminhdes Médios 25470
Pesados 45461
Porcentagem de biocombustivel (2014)
nagasolina 22%
no ¢leo diesel 6%

Fonte: CETESB. Inventéario de Emissdes Veiculares no Estado de Sdo Paulo 2014. Disponivel em http://goo.gl/k51FeP
Fonte: Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovagdo. Relatdrio de Referéncia do Segundo Inventério Brasileiro de
Emissdes Antropicas de GEE - Emissdes de GEE por queima de combustivel: abordagem bottom-up. Disponivel em
http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes
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Residuos

Tabela18: Fatores de emissdo provenientes do encaminhamento
de RSU para aterrros sanitarios (metodologia de “Compromisso
de Metano”).

Variaveis para obtengao da emissdo de CH, em aterros

Descricdo Valor
Fragdo de Metano Recuperado (frec) 0.1
Fator de oxidagdo (OX) 0,1

Potencial de geracdo do metano (Lo)

Fator de corregdo MCF 1

DOC 0,15211746
DOCf 0.5
Fragdo de metano no Biogas (F) 05
Razdo Estequiométrica 1,333333333

Tabela 19: Fatores de emissdo de N,O provenientes da incineragao
de Residuos Solidos Especiais

Fator de emiss&o para incineragdo de res{duos de satide (N,0)

Tipo deresiduo Tipo de incineragao Emiz doeﬁl'igégc(ﬁ N0/t
Residuo de Servico de Satde Todo tipo de incineragdo 900
Fator de correcdo Todo tipo de incineragdo 0,000001

Tabela 20: Fatores de emissdo de CO, provenientes da incineragao
de Residuos Solidos Especiais

Fator de emiss&o para incineragdo de residuos de satide (CO,)

Descricdo Valor Unidade
Carbono Contido (CCW) 0,6 GgC/GgMSW
Fracdo de Carbono Féssil (FCF) 0.4 adimensional
Eficiéncia do Incinerador (EF) 0,9654 adimensional
Razdo estequiométrica 3,666666667 adimensional

Tabela 21: Componente érganico degradavel didrio per capita e
capacidade maxima de producao de metano

Componente érganico degradavel (Ddom) 54 [g de DBO/hab.dia]

Capacidade méaxima de producdo de metano

CH, (b0) 06 kg de CH,/kg de DBO]



Tabela 22: Componente 6rganico total para cada municipio no ano de 2014

Municipio Populacdo total do municipio Pop x Ddom TOWdom
P (Habitantes) [kg DBO/dia] [kg DBO/ano]

Diadema 409.613 22119 8.073.472
Maua 448776 24.234 8.845.375
Ribeirgo Pires 119.644 6.461 2.358.183
Rio Grande da Serra 47731 2577 940.778
Santo André 707.613 38.21 13.947.052
S&o Bernardo do Campo 811.489 43.820 15.994.448
Sé&o Caetano do Sul 157.205 8.489 3.098.511

53257810

Tabela 23: Fator de correcao por tipo de tratamento de efluentes liquidos
domésticos (MCF)

wcE

Lodo Ativado 0,8
Vala aberta 0,1
Lancamento em

11 01
cursos d'agua

Tabela 24: Variaveis e fator de emissdo de N,O para o calculo

Consumo anual de proteina per capita (CP) 0,97 kg/(habitante.ano)
Fracdo de N na proteina (FracNPR) 0,16 kgN/kgproteina
Fator de emissdo de N,O (Efefluente) 0,005 kgN,O0-N/kgN
44/28 1,571428571

Fonte: CETESB. Emiss@es de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos, 2009-2010: Relatério de Referéncia. Inventario de Emissdes
Antropicas de GEE Diretos e Indiretos do Estado de S&o Paulo. Disponivel em http://inventariogeesp.cetesb.sp.gov.br/
wp-content/uploads/sites/30/2014/04/primeiro_inventario_setor_residuos_web_2009-2010_pdf

Fonte: MCTI. Terceiro Inventario Brasileiro de Emissdes e RemocBes Antropicas de Gases de Efeito Estufa: Relatério de
Referéncia - Setor de Tratamento de Residuos. Disponivel em http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes
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E ANEXO 3: DADOS MUNICIPAIS

= . o

< Tabela 25: Informagdes municipais

) [

Diadema 409.613 33.016 13.523.647.636 30,732
Maua 448.776 23.013 10.327.560.918 62,29
Ribeirdo Pires 119.644 22380 2.677.655.452 99,11
Rio Grande da Serra 47731 11.057 527.775.509 36,34
Santo André 707.613 35.504 25.122.752.298 175,78
S&o Bernardo do Campo 811.489 59.150 47.999.412.052 409,53
Sdo Caetano do Sul 157.205 97.890 15.388.788.018 15,33

Nota: O IBGE divulgou os dados de PIB a pregos recorrentes por cidades até o ano de 2013. Para obter
informacdes referentes ao ano de 2014, foi considerado que o PIB per capita dos municipios do Grande
ABC ndo sofreu alteragdes entre os anos de 2013 e 2014.
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