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econbmica sustentavel, posicionando Canoas com um
olhar resiliente no periodo pés pandémico.

E também importante frisar que Canoas esté
sendo algada ao nivel de grandes metropoles

na implementacao do Plano, o GTI - Grupo
Técnico Institucional, que considera os seguintes
componentes:

1. Mitigacao de emissoes, com entrega de uma
cidade neutra em emissdes até 2050;

2. Adaptacao aos impactos do clima, com agdes de
um processo decisoério que os incorporem em futuro
préximo;

3. Equidade, com a distribuigao igualitaria desses
beneficios a toda a populagao.

Assim, Canoas nao fez somente o "dever de casa” ao
elaborar o Inventario. Também atuamos em diversas
frentes, através de politicas publicas e projetos como:

+ Decreto n® 364/2018, que estabeleceu o Nucleo
de Politicas de Mudanga do Clima do Municipio
de Canoas (NPMC);

Lei n° 6268/2019, que aprovou a Parceria
Publico Privada para Ampliagcdo com vistas
a Universalizagao do Esgotamento Sanitéario
Municipal;

Lein®6319/2019, que instituiu a Secretaria
Extraordinéria de Direitos dos Animais;

Escolas Sustentaveis, projeto que leva energia
fotovoltaica e plantio de pomar as escolas
municipais;

BikEko, que disponibiliza bicicletas ecoldgicas aos
carroceiros (Programa Canoas Sem Carrogas);

Cooperativas de Reciclagem e Usina de Triagem
e Beneficiamento de Residuos da Construgao
Civil.

E outros inUmeros projetos em carteira.

Para finalizar, em 3 de julho de 2020, o Pacto Global
de Prefeitos contemplou Canoas com dois selos a
partir do reporte realizado pela cidade na Plataforma
Unificada CDP-ICLEI: o de Conformidade Ambiental e
o de Adaptagao Ambiental.

Ou seja, estamos no caminho certo! Desde que
assumimos, caminhamos rumo a redugao dos gases
maléficos e das mudangas climaticas.

1° linventario de Emissées de Gases de Efeito Estufa - ICLEI 5

O trabalho apresentado reforca a coeréncia da
necessidade de metas para a redugao das emissoes
nacionais e também alerta tomadores de decisao para
o desafio de ampliar a assisténcia técnica e a difusdo
de tecnologia em todos os segmentos. Somente a
reforma de pastagens e plantios ndo sera suficiente.

E necessario a implementagao de sistemas de gestao
gue incluam um conjunto de boas praticas urbanas,
em escala, para que as metas sejam alcangadas.

Os prognosticos foram desenvolvidos com base

em pesquisas realizadas por técnicos da Prefeitura
Municipal de Canoas, que comp&em o Grupo de
Trabalho para elaboracéo do Inventario. Essas
informagdes sdo fundamentais para a consecugao
dos objetivos de redugao dos gases do efeito estufa
nos proximos anos, incorporados na legislagao
ambiental municipal. Tais estudos resultaram
também na elaboracgao pela Prefeitura de um Plano
de Agao Climatico, contemplando as medidas a serem
realizadas pelo governo municipal visando atingir as
metas de reducdo de gases do efeito estufa.

LUIZ CARLOS BUSATO
Prefeito de Canoas
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PREFACIO

Com o langamento do seu primeiro Inventario de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa, Canoas conclui
uma etapa importante no enfrentamento aos
problemas decorrentes de tais emissoes.

Esse processo comecgou ja ha algum tempo, quando
a Prefeitura de Canoas, através do movimento
promovido pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SMMA), aderiu ao ICLEI América do Sul.
De la para ca, a SMMA tem coordenado as agoes
gue culminaram com a conclusao do Inventario, que
mapeou as fontes de geragao de GEE no municipio.

Um aspecto importantissimo a ser destacado em todo
esse processo € o salto de qualidade que a questéo
ambiental assume em Canoas. Esse tema, tao
significativo, deixa de ser apenas da responsabilidade
da SMMA e passa a integrar todo o Governo Municipal
e toda a sociedade canoense.

E desse conceito que nasceu o Nucleo de Politicas de
Mudangas do Clima - NPMC, vinculado diretamente ao
Gabinete da Vice Prefeita Gisele Uequed.

Trés pessoas precisam ser citadas neste momento em
que Canoas se destaca, de forma proativa, no cenario
mundial do enfrentamento a degradagao ambiental:

o Prefeito Luiz Carlos Busato, a Vice Prefeita Gisele
Uequed e a mentora de todo esse processo, a Dra.
Vera Bini.

Tenho um orgulho imenso de ter feito parte desse time
vencedor.

PAULO RENATO PAIM

Diretor de Recursos Hidricos e Saneamento da
Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Rio
Grande do Sul e ex-Secretario de Meio Ambiente
de Canoas (2018-2019)

PREFACIO

Um dos principais municipios da Regiao Metropolitana
de Porto Alegre, Canoas apresenta alto potencial para
melhorar ainda mais os indices de desenvolvimento
socioecondémico a partir de uma economia de base
mista, que contempla a industria de transformacao,
COMETCIO e Servigos.

N&o obstante aos desafios inerentes a uma cidade
brasileira em expanséo, como a ampliagdo da
infraestrutura de esgotamento sanitario, 0 aumento da
frota de veiculos privados e a ampliagdo e melhoria da
qualidade dos servigos publicos de salde, educagao e
assisténcia social, a partir de 2018 Canoas se dispbe
a participar do Pacto Global dos Prefeitos pelo Clima e
a Energia, compromisso assinado por mais de 10.000
autoridades locais do mundo todo e 110 no Brasil.

Esse compromisso voluntario traz obrigagdes
importantes e insere o municipio em um movimento
global de enfrentamento a crise climatica.

Em um ano em que o Férum Econdmico Mundial
reconheceu o risco climatico como uma das principais
ameacgas a humanidade, e em que o mundo foi
afetado por uma pandemia global, fruto dos maus
tratos a biodiversidade, pode-se afirmar que este

nao é um compromisso menor, e alinha-se com o
caminho de recuperacao verde e sustentavel apontado
por organizagdes como a OCDE (Organizagéo para a
Cooperagao e Desenvolvimento Econémico), a Unido
Europeia e o Governo Britanico.
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O ICLEI acredita que a agao local cumulativa é capaz
de transformar o mundo, e por isso o exemplo de
Canoas sera inspiracao nao apenas para outros
municipios gauchos, mas também para cidades de
toda a América do Sul.

Associado a rede ICLEI desde 2017, Canoas avanga
para cumprir o "Compliance Climatico" a partir

do desenvolvimento do seu primeiro inventario

de gases do efeito estufa. O proximo passo é a
analise de vulnerabilidade e riscos climaticos, e 0
desenvolvimento de um plano local de agéo climatica
gue inspire uma legislagdo municipal com metas de
redugao de curto, médio e longo prazo.

A agao climatica deve ser liderada pelo governo
municipal e deve ser pensada com a amplitude e
transversalidade necessarias. Mas ela € uma agao que
requer a participagao e corresponsabilidade de toda

a sociedade local. Por isso, agradecemos a todas as
autoridades e técnicos da Prefeitura, mas também a
todas as organizagdes e entidades representativas do
setor privado, da academia e da sociedade civil que
apoiaram todo o processo de coleta de dados.

Esse é caminho para que o desenvolvimento local de
Canoas seja também de baixa emisséo de carbono e
esteja em conformidade com o Acordo de Paris.

Boa leitural

RODRIGO PERPETUO
Secretario executivo do ICLEI América do Sul
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1. Um dos principais objetivos
do Acordo de Paris é manter

0 aguecimento global abaixo
de 2 °C, preferencialmente
limitando esse aumento de
temperatura a 1,5 °C acima dos
niveis pré-industriais, a fim de
reduzir os riscos e impactos
das alteragdes climaticas.

2. 0 Pacto Global de Prefeitos
foi formado em 2017 por meio
de uma jung&o entre o Compact
of Mayors e o Covenant of
Mayors for Climate & Energy.
Mais informagoes em:
http://pactodealcaldes-la.eu/pt-br

3. Mais informagdes em:
americadosul.iclei.org/

INTRODUCAO

Este Sumario Executivo apresenta os principais resultados do 1° Inventario
de Emissées de Gases de Efeito Estufa (GEE) do municipio de Canoas,
tendo como referéncia o ano de 2018. O objetivo do inventario é revelar o
perfil de emissGes de GEE da cidade, identificando suas principais fontes e,
assim, permitindo o desenvolvimento de estratégias ambiciosas de redugao
dessas emissodes, bem como mitigagao dos impactos das alteragées do
clima. Com o langamento do inventario, Canoas reforga seu compromisso
com a agao climatica, contribuindo para o cumprimento das metas do
Acordo de Paris' e para a construgdo de um futuro de baixo carbono e
resiliente climaticamente.

O compromisso da cidade com a agenda climatica foi declarado
publicamente em 2017 pela assinatura do Pacto Global de Prefeitos pelo
Climaea Energia2 (GCoM — Global Covenant of Mayors for Climate &
Energy), uma alianga global estabelecida por governos locais dedicados
ao combate as mudangas climaticas que, no total, reine mais de

10 mil cidades de 135 paises. As cidades que fazem parte do GCoM
comprometem-se a implementar politicas e a tomar medidas para:

REDUZIR/LIMITAR EMISSOES DE GEE

ENFRENTAR OS IMPACTOS DAS MUDANGAS
CLIMATICAS

AMPLIAR O ACESSO A ENERGIA SUSTENTAVEL

MONITORAR O PROGRESSO PARA ATINGIR
ESSES OBJETIVOS

Nesse sentido, uma das primeiras obrigagdes que os signatarios do Pacto devem
cumprir apos assinatura da Carta de Compromisso consiste justamente na entrega
de um inventario municipal de GEE, contabilizando as emissées da cidade, a fim de
avaliar sua situagao atual e preparar seu planejamento de agdes climaticas.

O inventario de Canoas foi elaborado através da parceria firmada entre a Prefeitura
e 0 ICLElI = Governos Locais pela Sustentabilidade®. Fundado em 1990, o ICLEI

¢ uma rede global de mais de 1.750 governos locais e regionais comprometida
com o desenvolvimento urbano sustentavel. Ativo em mais de 100 paises, € a

4. ICLEI. Relatdrio de
Atividades 2019. Disponivel
em: https://americadosul.
iclei.org/wp-content/uploads/
sites/78/2020/07/172-
relatorio2020-iclei-c-capa-1.
pdf

5. ICLEI e Programa Cidades
Sustentdveis, 2016. Guia de
Acao Local pelo Clima. Sao
Paulo, Brasil. Disponivel em:

http://e-lib.iclei.org/wp-
content/uploads/2017/04/
GuiadeAc%CC%AT7a%CC%830
LocalpeloClima_ICLEI_PCS.pdf

6. IBGE Cidades: Canoas.
Disponivel em: https://cidades.
ibge.gov.br/brasil/rs/canoas/
panorama

7. Prefeitura de Canoas: Sobre
Canoas. Disponivel em: https://
Www.canoas.rs.gov.br/sobre-
canoas/
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principal associagdo mundial de governos locais e subnacionais dedicados ao
desenvolvimento sustentavel, influenciando as politicas de sustentabilidade e
impulsionando a agéo local para o desenvolvimento de baixo carbono, baseado na
natureza, equitativo, resiliente e circular.

Canoas é associada a rede global do ICLEI desde 2017, beneficiando-se assim

de uma série de capacitagdes, projetos e participagcdes em foruns nacionais e
internacionais relacionados a sustentabilidade. Além disso, a rede propicia a troca de
experiéncias sobre politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel entre os
governos locais associados, tornando-os mais efetivos nessa agenda.

Além do assento no Comité Regional do GCoM, o ICLEI América do Sul é um dos
Coordenadores Nacionais no Brasil, implementando a estratégia nacional. Sob
coordenagao do ICLEl, as cidades signatarias do GCoM, como Canoas, tém acesso a
diferentes treinamentos destinados a gestores publicos, inclusive para a elaboragdo
de inventéarios de GEE de acordo com o padrdo do GCoM”.

Segundo o Guia de Agao Local pelo Clima® a elaboracdo de um inventario de
emissdes de GEE é essencial para estabelecer a linha de base a partir da qual

a cidade podera planejar sua estratégia de combate as mudangas climaticas,
integrando o terceiro de um total de nove passos em dire¢cdo ao desenvolvimento
urbano de baixo carbono e resiliente.

Dessa forma, o municipio de Canoas acaba de avangar em mais uma importante
etapa na consolidagdo de sua agenda climatica, colocando a cidade em uma
posigao de pioneirismo no Rio Grande do Sul e no Brasil.

Canoas é um municipio brasileiro pertencente a Regiao Metropolitana de Porto
Alegre, no estado do Rio Grande do Sul. Possui uma area de aproximadamente 131
km? e populagéo estimada de 346.616 habitantes em 2019, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica® (IBGE). O municipio é sede de grandes
industrias, como a Refinaria Alberto Pasqualini (Refap), além de empresas nos
ramos de gas, metalomecanico e elétrico. Com um PIB per capita de RS 55.103,53
em 2017 (IBGE), a economia de Canoas é baseada principalmente em servigos e
industria.

Atualmente, a cidade é constituida majoritariamente por zona urbana e a expansao
imobiliaria é crescente. Os avangos de Canoas no desenvolvimento da cidade e

na qualidade de vida da populagao tém sido reconhecidos em nivel nacional e
internacional”.
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8. Greenhouse Gas Protocol.
Global Protocol for Community-
Scale Greenhouse Gas
Emission Inventories (Executive
Summary): An Accounting

and Reporting Standard for
Cities, 2014. Disponivel em
http://www.solutions-gateway.
org/images/vnamas/2/GPC_
Executive_Summary.pdf

REFERENCIAL
METODOLOGICO

A abordagem metodoldgica recomendada pelo Pacto Global de Prefeitos
pelo Clima e a Energia para reporte das emissdes de GEE é baseada no
Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
na Escala da Comunidade (GPC — Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Emission Inventories)g. Essa abordagem foi, portanto,
selecionada para elaboracao do primeiro inventario de emissdes de GEE

do municipio de Canoas. A escolha é acertada porque a metodologia foi
desenvolvida com o intuito de promover uma estrutura clara e robusta para
estimar e reportar emissées de GEE no @mbito de governos locais.

Segundo o GPC, as emissdes de GEE provenientes de atividades fontes de
emissao podem ser alocadas em cinco principais setores, sdo eles:

PROCESSOS INDUSTRIAIS
E USO DE PRODUTOS
(IPPU- INDUSTRIAL PROCESSES
AND PRODUCT USE)

ENERGIA ESTACIONARIA

TRANSPORTES

AGRICULTURA,
SILVICULTURA E OUTROS
USOS DA TERRA (AFoLU —

) AGRICULTURE, FORESTRY AND
RESIDUOS OTHER LAND USE).

Ainda de acordo com o GPC, as emissdes devem ser desagregadas em categorias
de escopos com base no local onde as atividades fontes de emissao efetivamente
ocorrem, dentro ou fora dos limites da cidade, podendo ser classificadas conforme a
descrigao apresentada na Tabela 1.

| .

Emissdes de GEE provenientes de fontes localizadas dentro dos

ESCOPO 1 - ,

limites da cidade.

Emissoes de GEE provenientes do consumo de energia a partir da
ESCOPO 2 rede de transmissao e distribuicao de energia elétrica dentro dos

limites da cidade.

Todas as outras emissoes de GEE que ocorrem fora dos limites
ESCOPO 3 da cidade como resultados de atividades que se localizam em

Tabela T — Caracterizagao das emissdes por escopos

suas fronteiras.

Fonte: GHG Protocol (2014).

9. ICLEI. Solugdes 2020
para cidades sustentaveis.
Disponivel em: https://
americadosul.iclei.org/
wp-content/uploads/
sites/78/2020/07/
pacotesolucoes2020.pdf
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As emissoOes de GEE estimadas nesse estudo sao apresentadas em toneladas

de dioxido de carbono equivalente (tCO5e), unidade obtida pela multiplicagao dos
diferentes GEE inventariados pela métrica do Potencial de Aquecimento Global
(GWP — Global Warming Potential), definida nos relatérios de avaliagdo do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas do Clima (IPCC — Intergovernmental Panel on
Climate Change). Os GEE quantificados e seus respectivos valores de GWP estao
elencados na Tabela 2.

P | | .

CO: 1

CHa 25

N20 298

CO2 1

SFs 22.800

Tabela 2 — Valores de Fonte:
GWP dos principais GEE Ferramenta Climas.

Como cidade associada a rede de governos locais do ICLEI, Canoas péde contar
com apoio técnico personalizado para elaboragao de seu inventario através da
plataforma CLIMAS®. Desenvolvida pela consultoria WayCarbon, a plataforma é um
sistema de gestao de GEE que coleta, organiza, gerencia e comunica informacoes,
usando ferramentas inovadoras como o Business Intelligence (Bl). Com uma
interface amigavel, a plataforma ja incorpora a metodologia do GPC e oferece a
oportunidade de analisar emissdes com maior nivel de profundidade, personalizacdo
e rapidez. Ao optar por esse importante produto do pacote de soluc;ées9 do ICLEI
para cidades sustentaveis, Canoas recebeu apoio na produgéo de oficios para
obtencao de dados, acesso a planilhas de controle do processo e parametrizacdo

na ferramenta, cerca de 10 horas em ligacdes de acompanhamento e uma série de
reunides bilaterais com a equipe técnica do ICLEI, ganhando assim em eficiéncia,
confiabilidade e seguranga de dados, permitindo que seus gestores foquem em bons
resultados.
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03. VISAOGERAL

TRANSPORTE

RESIDUOS

- AFOLU TRANSPORTE

- RESIDUOS

ENERGIA
ESTACIONARIA

Fonte: Elaboragao prépria com
ENERGIA i Figura 1 — Contribuigbes de cada setor nas base nos resultados obtidos na
ESTACIONARIA emissdes de GEE do municipio de Canoas. Ferramenta Climas.

E importante salientar que o municipio tem um perfil bastante particular por
ser sede da Refinaria Alberto Pasqualini (Refap). Essa particularidade faz
com que o perfil de emissées da cidade de Canoas seja diferente de outras
grandes cidades brasileiras, onde os totais emitidos sdo consideravelmente
inferiores e as principais fontes estdo associadas ao consumo de
combustivel féssil no setor de transportes. As atividades da Refap

podem ser consideradas a principal fonte de emissdes de GEE da cidade,
contribuindo com 52,8% do total. As emissdes totais divididas por escopo,
setor e principais precursores podem ser visualizadas na Figura 2.

o 73,6%
100 /° 95 ,5 % :.rﬁc?:(j:;\ ESTACIONARIA
 CANOASINIVEL3) ESCOPO 1 (ESCOPO) 5965 116,98
4,057,642.24 T
3,876,234.49 5 2 , 8 %
CO2 (PRECURSOR)
2,143,209.72
10,3%
GAS NATURAL
- (PRECURSOR)
7’4% ' 416,312.04
‘OLEO COMBUSTIVEL
- (PRECURSOR)
299,810.64
16,2%
DIESEL/BRASIL
(PRECURSOR)
. 655,601.72
7,7%
—_— - OUTROS (PRECURSOR)
4’5% 312,595.60 5’7%
OUTROS (ESCOPO)
4 2% GASOLINA/BRASIL
181,407.75 11 TRANSPORTES (NIVEL 4) OUT’ROS (NIVEL4) ] PRECURSOR)
230,112.52
900,703.30 171,822.56
Figura 2 — Diagrama de Sankey das emissoes de GEE em t de CO,e Fonte: Ferramenta Climas

observada em Canoas por escopo, setor e principais atividades
precursoras.
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No entanto, ao descontar as emissdes relacionadas com Industrias de
Geracao de Energia, Canoas € responsavel pela emissao de 1,6 milhdes de
toneladas de CO,e. Nesse contexto, o setor de transportes passa a ser o maior
contribuinte nas emissoées locais no municipio de Canoas, responsavel por
cerca de 56% das emissdes observadas na cidade, se aproximando do perfil
de emissdes de outras cidades brasileiras. Em segundo lugar, observa-se a
contribuicdo do setor de Energia Estacionaria, com 34% das emissoes. Ja o
setor de residuos representa 10% das emissoes. Por fim, com contribui¢des
menos significativas, se observa os setores de Processos Industriais e Uso
de Produtos e Agricultura, Silvicultura e Outros Usos da Terra. Os resultados
observados podem ser observados na Figura 3.

Destaca-se o consumo de 6leo diesel e gasolina no setor de transportes, além
do consumo de gas natural no setor de energia estacionaria, especialmente
associado as industrias de manufatura e construgéo.

) PROCESSOS INDUSTRIAIS
RESIDUOS E USO DE PRODUTOS

0¢y AGRICULTURA, SILVICULTURA
T O EOUTROS USOS DA TERRA

TRANSPORTE
ENERGIA
ESTACIONARIA
RESIDUOS

o PROCESSOS INDUSTRIAIS
: 34 /O E USO DE PRODUTOS

56% ENERGIA

AGRICULTURA, SILVICULTURA

el ... - ESTACIONARIA E OUTROS USOS DA TERRA
TRANSPORTE
Figura 3 — Contribuigdes de cada setor nas emissdes de Fonte: Elaboragao prépria com
GEE do municipio de Canoas ao se excluir a contribuigao base nos resultados obtidos
de industrias de gerag&o de energia. na Ferramenta Climas.

A Figura 4 permite visualizar o resultado das emissdes por setor e escopo. E
possivel notar que a maior contribuigcdo de emissdes € resultante de Escopo

1, oriundas do setor de Energia Estacionaria, principalmente relacionadas as
atividades da Refap, a qual esta localizada dentro dos limites da cidade. Existe
ainda uma pequena parcela de emissées de Escopo 2, advindas do consumo
de energia do Sistema Interligado Nacional (SIN), principalmente para o setor
de Energia Estacionaria. Ja para o setor de Residuos, as emissdes de Escopo 3
superam as de Escopo 1, porque estao principalmente associadas a disposigao
final de residuos solidos urbanos ao aterro sanitario da Central de Residuos

do Recreio, em Minas do Ledo/RS, da CRVR - Companhia Riograndense de
Valorizagao de Residuos, localizado fora das fronteiras do municipio.
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2,500,000
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1,500,000
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0

- TRANSPORTE

- ENERGIA
ESTACIONARIA

- RESIDUOS

- IPPU

- AFOLU

ESCOPO 1 ESCOPO 2 ESCOPO 3

Figura 4 - EmissOes por setor e escopo Fonte: Elaboragao prépria com base nos
(em tCOLe). resultados obtidos na Ferramenta Climas.

VISAO SETORIAL

Aqui sdo detalhadas as emissoes dos setores de Energia Estacionaria, Transportes e
Residuos, os principais emissores de GEE do municipio. Os setores de IPPU e AFOLU
nao serdo explorados nesta segdo por representarem parcelas pouco significativas
das emissdes da cidade.

l. ENERGIA ESTACIONARIA

As emissdes do setor de energia estacionaria sdo oriundas da queima de
combustiveis fésseis em atividades associadas a producao de energia (p.
ex. refino de petréleo ou geracao de energia elétrica) e ao uso final dessa
energia em fontes fixas (p. ex. consumo de gas natural para a cocgcado em
fogdes residenciais ou consumo de d6leo diesel em geradores de hospitais).

As emissdes oriundas de energia estacionaria somam 2.985.116 toneladas
de CO5e, 0 que representa 73,6% do total de emissdes do municipio e,
portanto, faz do setor seu principal emissor de GEE. Vale destacar que,
desse total, 2.438.487 tCO,e (81,7%) sao provenientes de industrias de
energia, sendo principalmente relacionadas as atividades da Refap.

Quanto ao restante das emissées, 420.015 tCO5e (14,1%) séo provenientes
de industrias de manufatura e construgéo, 67.585 tCO5e (2,3%) de

1° lInventério de Emissoes de Gases de Efeito Estufa - ICLEI

edificios comerciais e institucionais e 59.018 tCO5e (2,0%) de
edificios residenciais. Os resultados do setor evidenciam a forte
caracteristica industrial da cidade, conforme pode ser observado
na Figura 5.

. INDUSTRIA DE GERACAO DE ENERGIA
.AGRICULTURA,SIL\/ICULTURA E PESCA
. EDIFICIOS RESIDENCIAIS

EDIFICIOS COMERCIAIS E INSTITUCIONAIS

. INDUSTRIAS DE MANUFATURA E CONSTRUCAO

Figura 5 - Emissdes Fonte: Elaborag&o prépria com
provenientes do setor de base nos resultados obtidos na
Energia Estacionéria. Ferramenta Climas.

Assim como observado em Canoas, o municipio de Paulinia

gue integra a Regido Metropolitana de Campinas apresenta

uma das principais refinarias nacionais, a Refinaria de Paulinia
(Replan). De acordo com o Inventario de Emissdes Atmosféricas
da Regido Metropolitana de Campinas , observa-se que as
atividades de produgao de combustiveis sdo responsaveis por
57% das emissdes do setor de Energia Estacionaria da regiao,
representando mais de 50% das emissdes do municipio Paulinia.

Il. TRANSPORTES

No setor de transportes também estao incluidas as emissdes
provenientes da queima de combustiveis e consumo de energia
elétrica. No entanto, nesse setor as emissdes estao relacionadas
aos sistemas de transportes de carga e passageiros, ambos
dentro e fora dos limites da cidade.

O setor de transporte é o segundo maior emissor de GEE, com
900.703 toneladas de CO,e emitidas, o que representa 22,2%
das emissdes totais do municipio. Desse total, 99,4% sao
provenientes do transporte terrestre, apenas 0,3% de transporte
aéreo e 0,2% de transporte ferroviario, como mostra a Figura 6.
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.TRANSPORTE RODOVIARIO

. TRANSPORTE FERROVIARIO

. TRANSPORTE AEREO

Figura 6 - Emissdes Fonte: Elaboragéo prépria com
provenientes do setor base nos resultados obtidos na
de Transportes. Ferramenta Climas.

Destaca-se que no setor de transportes a principal atividade precursora
de emissdes é o consumo de dleo diesel (76%), sequido por gasolina
(26%), GNV (2%) e outros tipos de combustiveis com contribuicdes
pouco significativas. Os resultados demonstram novamente a forte
questao industrial com alto indice de consumo de ¢éleo diesel, associado
tanto a logistica de carga, quanto ao transporte de passageiros.

E importante ressaltar que as emissdes de CO, relacionadas ao
consumo de etanol e biodiesel sdo consideradas emissdes biogénicas e
nao se qualificam como emissdes de gases de efeito estufa.

11l. RESIDUOS

O setor de residuos contempla a andlise de emissdes associadas
ao tratamento de residuos sélidos, como, por exemplo, a disposigao
final em aterros sanitarios ou a incineragao de residuos de servigos
de saude, e ao tratamento de efluentes liquidos.

As emissoes resultantes do setor de residuos totalizam 162.155
toneladas de CO5e, 0 que representa 4,0% das emissdes da
cidade. Desse total, 67,7% sao provenientes da disposigao de
residuos soélidos em aterros e 32,3% do tratamento de efluentes
liqguidos, como pode ser visto na Figura 7.

TRATAMENTO E DISPOSICAO
DE EFLUENTES

DISPOSICAO DE RESIDUOS

SOLIDOS
Figura 7 — Emissoes Fonte: Elaboragao propria com
provenientes do setor base nos resultados obtidos na

de Residuos. Ferramenta Climas.
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Assim como observado a nivel nacional, a principal contribuigao de emissées

do setor de residuos é oriunda da disposicao final de residuos sélidos urbanos

em aterros sanitarios. Apesar do tratamento de residuos ser considerado
ambientalmente adequado, identifica-se que o municipio ndo consolidou a adogao
de diferentes rotas de tratamento para os residuos sélidos urbanos com potencial
de desvia-los de aterros, valorizando os materiais coletados e potencialmente
reduzindo as emissdes de GEE.

Em relagdo aos efluentes liquidos domésticos, destacam-se as emissoes
provenientes da fragdo de efluentes nao tratados (69%), seguida da fragao de
efluentes coletados e tratados por meio de um sistema de lodo ativado na Estagédo
de Tratamento de Esgotos (ETE) Mato Grande da CORSAN (28%) e uma pequena
contribuicéo de sistemas de fossas sépticas (2%). Essa caracteristica evidencia que
a cidade ainda precisa avangar para atingir a universalizagdo do acesso aos Servigos
de saneamento, onde, em 2018, apenas cerca de 37% da populagao foi atendida com
servigo de coleta e tratamento.

IV. PROCESSOS INDUSTRIAIS EUSO
DE PRODUTOS

O setor de Processos Industriais e Uso de Produtos contempla emissées
que ocorrem devido a fenémenos de transformacao fisica ou quimica na
fabricagao ou uso de produtos. As principais industrias emissoras séo a
siderdrgica, a cimenteira e a industria quimica.

Apesar da grande vocagao industrial do municipio de Canoas, nao sao
observadas grandes industrias que promovam a transformacao fisica da
matéria dentro da fronteira da cidade. Nesse contexto, o setor foi responsavel
pela emissao de 1,6 toneladas de CO,e, associadas ao uso de SF6
(hexafluoreto de enxofre).

As maiores empresas sao da iniciativa privada ou empresas publicas
sem relagdo com a administragdo municipal, o que dificulta o acesso
as informacoes, pois depende da colaboracao externa. Além disso, o
licenciamento ambiental dessas empresas geralmente ocorre junto aos
orgdos ambientais estadual ou federal.

V. AGRICULTURA, SILVICULTURA E OUTROS
USOS DA TERRA

O setor de Agricultura, Silvicultura e Outros Usos da Terra contempla emissoes
associadas a criagao de animais, nimero rebanhos, alteracdes no uso da

terra e em outras atividades fonte de emiss&o, como, por exemplo, a aplicagao
de fertilizantes, queima de biomassa e outros. O setor foi responsavel pela
emissao de 9.666 toneladas de COqe.

No zoneamento urbano/ambiental constante no Plano Diretor do municipio de
Canoas nao existe area rural, porém, a area com cultivo de arroz irrigado foi de
1.092 hectares. As emissdes associadas com as atividades de agropecuaria
sao pouco significativas, sendo a aplicagédo de ureia responsavel pela

emissao de 905,6 toneladas de CO,e. O restante das emissdes do setor, 8.760
toneladas de CO,e, estdo associadas com a remogao da cobertura vegetal em
areas dos biomas Mata Atlantica e Pampa.
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3.

4,000,000
3,500,000
3,000,000
2,500,000 Como pode ser observado na Figura 8, o principal
2,000,000 gas de efeito estufa emitido na cidade é o dioxido
de carbono (CO,), o qual responde por 95,1% das
1,500,000 emissoes. Existem ainda pequenas emissdes de gas
1,000,000 metano (CHy), dxido nitroso (N,0) e hexafluoreto de
enxofre (SFg).
500,000
Figura 8 - Emissdes por gas de
0 & : - efeito estufa (em tCO,e)
co2 CH4 N20 SF6
Fonte: Elaboragao propria com base nos resultados obtidos na Ferramenta Climas.
Além de emissdes GEE, o inventario também estima as emissoes de CO, biogénico.
Essas emissoes resultam da combustao de materiais de biomassa que sequestram
naturalmente CO, da atmosfera, incluindo-se materiais usados para produzir
biocombustiveis (e.g oléos vegetais usados para a produgéo de biodiesel). Como as
atividades de uso da terra j& sdo contabilizadas como sumidouros e fontes de emissao,
as emissoes biogénicas nao sao consideradas no setores de Energia, Transporte e
Residuos pois sdo compensadas pela absorgéo de CO, em fontes naturais.
Destaca-se que apesar de nao serem contabilizadas como emissodes de GEE,
o reporte das emissdes biogénicas é considerado uma boa pratica. Canoas foi
responsavel pela emissao de 127 mil toneladas de CO, provenientes de fontes
naturais, associadas principalmente ao consumo de biocombustiveis, conforme
pode ser observado na Tabela 3.
‘ ‘
TRANSPORTES 126.686
DIESEL 69.399
ETANOL 3.107
GASOLINA 54.181
ENERGIA ESTACIONARIA 375
DIESEL (GERADORES) 375
TOTAL 127.062

Tabela 3 - Emissdes biogénicas de CO, por atividade fonte de emisséo

GASES DE EFEITO
ESTUFA

Fonte: Elaboragéo propria com base nos
resultados obtidos na Ferramenta Climas
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RESUMO

ATabela 3 apresenta um resumo do 1° inventario de gases de efeito estufa do municipio de Canoas.

- -
SETOR TOTAL POR ESCOPO (tCO2e) TOTAL POR ABORDAGEM
ESCOPO1 RN | outro
(eterritoria) | ESCOPO2 | ApORDAGEM | ESCOPO3 | BASIC BASIC + TOTAL
BASIC/BASIC+
st EEE 2.915.765 2.980.103 2.985.116
ENERGIA ©

ESTACIONARIA

ara aba
dogrid (1.4.4)

TRANSPORTES (todas as emissoes) 898.507 900.703

900.703

Gerado dentro dos
limites da cidade

52.295 162.155 162.155

RESIDUOS fora dos

limites da cidade

IPPU 2
AFOLU 9.666 9.666
TOTAL 114.873 = 4.042.962 14.681 4.057.643

Tabela 4 — Sumario de emissdes de Gases de Efeito Estufa,
desagregados por setor, escopo e abordagem

Fonte: Elaboragao prépria. Formato de
reporte definido pelo GHG Protocol (2014)

LEGENDA
Fontes requeridas Fontesincluidasem [l Emissoes ndo aplicaveis
para a abordagem Outros escopos 3
Basic
Il Fontesrequeridas [l Fontesrequeridas para
+ para a abordagem a abordagem territorial,
Basic + mas nao Basic/Basic+
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CONCLUSOES E
PROXIMOS PASSOS

A cidade de Canoas apresenta um perfil bastante peculiar de emissdes
de GEE, sendo que a principal contribuicdo se da pelo setor de energia
estacionaria, em especial pelas atividades da Refap.

Ao se descontar essa fonte de emissdes, observa-se um protagonismo
do setor de transportes, em especial o consumo de dleo diesel e
gasolina. Destaca-se também o consumo de gas natural em indudstrias
de manufatura e construgdes e emissoes associadas a disposicao

de residuos soélidos em aterro sanitario. Nesse contexto, o municipio
apresenta um perfil mais proximo de outras cidades de médio porte e
que apresentam vocacgao industrial.

E importante ressaltar que o inventario é umas das etapas iniciais na
agao climatica local, sendo importante promover atualizagdes e revisdes
de acordo com o periodo estabelecido pela cidade, bem como realizar
aprimoramento constante do processo e articulagdo continua com o
grupo de trabalho e atores locais relevantes.

Seguindo os compromissos firmados com o Pacto Global de Prefeitos,
Canoas devera avancar na implantacdo da agenda climatica, com a
elaboracado de Analise de Riscos e Vulnerabilidade, para determinar a
natureza e a extensao dos perigos climaticos enfrentados pela cidade.
Culminando no desenvolvimento de um Plano de Agao Climatica,
definindo metas de redugao de emissdes de GEE e agdes de mitigagao e
adaptagcao a mudanca do clima.

A partir das analises posteriores a serem desenvolvidas e coordenadas
pela cidade, espera-se que diversos atores do setor privado, universidades
locais e sociedade civil sejam envolvidos em iniciativas que tenham como
ambicdo a mitigacdo de GEE com base nos resultados do | Inventario.
Observando boas praticas nas cidades associadas ao ICLElI América do
Sul, incentivamos que a cidade explore as seguintes alternativas:

o TRANSPORTE E MOBILIDADE DE BAIXO CARBONO: DESENVOLVER UMA
ESTRATEGIA DE TRANSPORTE QUE PRIVILEGIE O USO RACIONAL DE VEICULOS
INDIVIDUAIS E MELHORE A QUALIDADE DO TRANSPORTE PUBLICO, ALEM DE
PROMOVER A MOBILIDADE ATIVA NAS FRONTEIRAS DO MUNICIPIO;

e PROMOGAO DO USO DE FONTES RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA:
INCENTIVAR A GERACAO E USO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS,
COMO A SOLAR, ESTIMULAR NOVOS PADROES DE CONSUMO ENERGETICO
EM EDIFICACOES E INTRODUZIR BOAS PRATICAS PARA O USO DE ENERGIAEM
EMPREENDIMENTOS DOMESTICOS, COMERCIAIS E PUBLICOS;
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e GESTAO INTEGRADA, SUSTENTAVEL E DE BAIXO CARBONO DE RESIDUOS:
DESENVOLVER ESTRATEGIAS QUE PROMOVAM A NAO GERACAO DE RESIDUOS,
ESTIMULEM A RECICLAGEM E COMPOSTAGEM DE ORGANICOS, ALEM DA
RECUPERACAO ENERGETICA DE BIOGAS EM ATERROS SANITARIOS;

e DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL SUSTENTAVEL E DE BAIXO CARBONO:
REVER A ESTRATEGIAS EXISTENTES PARA O DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL
DE CANOAS, DE MODO A INTRODUZIR CRITERIOS DE CLIMA DE FORMA
TRANSVERSAL NAS POLITICAS MUNICIPAIS, DESTACANDO-SE, EM ESPECIAL,
AINCORPORACAO DA LENTE CLIMATICA NO PLANO DIRETOR PARA
NORTEAR O USO DO SOLO COM OPCOES QUE ESTIMULEM A REDUCAO DE
DESLOCAMENTOS, NOVOS PADROES DE CONSTRUCAO E PROMOCAO DE
AREAS VERDES E BIODIVERSIDADE.

Além disso, seria importante desenvolver um estudo especifico para a Refap, a fim
de avaliar estratégias de mitigagéo das emissdes da refinaria, considerando medidas
tais como aumento da eficiéncia energética, transigao para fontes energéticas de
baixo carbono ou até mesmo tecnologias de captura e armazenamento de CO,
(CCS) em longo prazo. Embora a cidade ndo possua autonomia para impor medidas
a Refap, é valido que se promova o dialogo para fomentar solugdes, a fim de abater
as emissoOes da refinaria.

Outro ponto de destaque na agenda climatica € a institucionalizagdo de espagos
para se debater sobre a mudanga do clima. Canoas ja possui o Nucleo de Politicas
de Mudanca do Clima do Municipio de Canoas (NPMC) com objetivo de informar,
mobilizar, articular e comprometer o Governo Municipal e a sociedade civil para as
questoes decorrentes das alteragdes do clima. Portanto, é importante continuar
promovendo empoderamento desse espago, incorporando a sociedade civil, o setor
empresarial e académico para a implementagdo da agenda de enfrentamento a
mudanca do clima.

Dessa forma, Canoas figurara entre as cidades lideres no avango da agenda
climatica, demonstrando o comprometimento politico com estratégias
multissetoriais tecnicamente embasadas.
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